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1. Forord

Projektet er gennemfagrt med Dansk Skaldyrcenter som hovedansvarlig, i et samarbejde med
Foreningen Dansk Skaldyropdrat. Projektet er finansieret med stgtte fra Fedevareministeriet,
Direktoratet for FgdevareErhverv (DFFE) og Den Europaiske Unions Fiskerisektorprogram FIUF.

Rapporten Uddannelse, information og vidensdeling i den danske skaldyrbranche” er udarbejdet af
Dansk Skaldyrcenter og sammenfatter resultaterne af 3 ars indsats, hvis hovedformal har varet at
etablere og udbrede et vidensgrundlag for kommende opdrattere og andre akterer i den danske
muslingebranche.

| forbindelse med gennemfarelsen af projektet er der mange personer, der har bidraget til at fa de
enkelte aktiviteter gennemfart. Alle oplaegsholderne ved workshops og informationsmgder, alle
underviserne ved uddannelsen og ikke mindst personalet pa Dansk Skaldyrcenter skal have en stor
tak.

Rapporten indgar i reekken af projektrapporter fra Dansk Skaldyrcenter. | rapporterne praesenteres
resultaterne af centrets forsknings- og udviklingsprojekter.

Alle offentliggjorte projektrapporter fra Dansk Skaldyrcenter kan hentes i elektronisk form pa
Dansk Skaldyrcenters hjemmeside www.skaldyrcenter.dk.

Originale tekster og illustrationer fra denne rapport ma gengives til ikke-kommercielle formal under
forudsaetning af tydelig kildeangivelse.

Henvendelse vedrgrende denne rapport kan ske til:
Dansk Skaldyrcenter

@roddevej 80

7900 Nykgbing Mors

TIf.: 96 69 02 83

www.skaldyrcenter.dk

Nykgbing Mors d. 1. februar 2008.

Forfatterne

Rapporten er finansieret af EU
og
Fedevareministeriet
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3. Indledning

Uddannelse, information og vidensdeling er centrale elementer for udviklingen af den danske
skaldyrbranche. | opstartsfasen af et nyt erhverv er det vigtigt, at sikre de kommende opdrettere den
bedst mulige vejledning og radgivning, hvad angar en lang reekke omrader indenfor
opdratterbranchen. Derudover er det vigtigt, at nye resultater og tiltag indenfor branchen bliver
implementeret da denne viden dermed vil sikre, at erhvervet hurtigst muligt bliver
konkurrencedygtigt og dermed en vigtig spiller pa markedet.

De enkelte elementer i projektet havde forskellige malgrupper, og skulle samlet sikre 1) en
koordination af viden og udviklingsprojekter mellem branchens udgvere og de etablerede
myndigheder, samt forsknings- og udviklingsorganisationer i form af faglige workshops og
informationsmader, 2) at den eksisterende viden implementeres blandt branchens aktive udgvere i
form af en grundleeggende uddannelse og en faglig og praktisk radgivning af branchens kommende
opdrettere og 3) at den brede offentlighed far adgang til en grundlaeeggende forstaelse af de
aktiviteter og metoder som anvendes, og ikke mindst en perspektivering af branchens betydning for
den danske fiskerisektor, og herigennem det danske samfund.
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4. Formal og effektmal

Projektet ”Vidensdeling og uddannelse i den danske skaldyrbranche” har haft til sigte at sikre
skaldyrsbranchen den information og viden der har vaeret behov for. Formalet med projektet har
saledes, ved hjelp af diverse aktiviteter, uddannelsesforlgb og arrangementer, veret at
implementere ny viden i branchen. Iszr har der gennem projektet vaeret fokus pa den viden som er
uundveerlig i forbindelse med opstart af et nyt opdraetserhverv. Her er der, gennem radgivning, lagt
veegt pa at give bade faglig men ogsa praktisk radgivning for interesserede opdrettere. Formalet
med radgivningen er baseret pa hele processen lige fra ansggning af licens og opstart af virksomhed
til selve driften af skaldyrsopdreettet.

Endvidere har formalet veret at udbyde information til offentligheden. Hensigten hermed er, i en let
forstaelig form, at kommunikere og formidle specifikke forhold som aktiviteter, forskningsresultater
og biologiske relationer om emner og temaer som vil skabe en bred offentlig tilgang og forstaelse af
erhvervets arbejde og betydning. Dette vil ske ved hjelp af diverse foredrag til interesserede samt
en platform pa DSC’s hjemmeside med relevante oplysninger indenfor branchen. Intentionen er en
hjemmeside med en populearafdeling indeholdende artikler om branchespecifikke emner, biologiske
forhold samt individuelle organismer. Ligeledes har formalet vaeret at udarbejde et fotogalleri og en
linksamling til fri afbenyttelse for journalister, studerende, borgere og andre som ikke har en anden
faglig tilgang til skaldyrbranchen.

| projektet var der saledes gennem fem arbejdspakker sikret en flerstrenget informations- og
vidensdeling med forskellige delformal og effektmal:

. Arbejdspakke 1: Faglige workshops.
Formalet med denne arbejdspakke var en koordinering og en udveksling af erfaringer og
resultater i igangvaerende projekter samt en identificering af nye indsatsomrader. Der kan
lzeses mere om de afholdte workshops i kapitel 5 samt i bilag 1 og 2.
Effektmal for arbejdspakken: at afholde 2 workshops.

Effektmal for arbejdspakke 1 er opfyldt.

. Arbejdspakke 2: Informationsmegder.
Formalet med arbejdspakken var at orientere om igangverende projekter og andre tiltag fra
relevante myndigheder samt forsknings- og udviklingsinstitutioner herunder resultater og
aktiviteter indenfor branchen. Yderligere oplysninger om informationsmgderne kan laeses i
kapitel 6.

Effektmal for arbejdspakken: at afholde 4 informationsmgader.

Effektmal for arbejdspakke 2 er delvist opfyldt.
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Arbejdspakke 3: Faglig og praktisk radgivning i opstart og drift af skaldyropdrzt.
Arbejdspakke 3 havde til formal at etablere og gennemfare en faglig og praktisk
radgivningsfunktion for alle opdraettere med behov for individuel radgivning pa forskellige
omrader far, under og efter opstart af egen virksomhed. Flere informationer om den udferte
radgivning kan leeses i kapitel 7.

Effektmal for arbejdspakken: faglig og praktisk radgivning i forbindelse med opstart og
drift af skaldyropdreet.

Effektmal for arbejdspakke 3 er opfyldt.

Arbejdspakke 4: Udbygget information til offentligheden.

Denne arbejdspakke havde til formal at formidle opdreetserhvervets arbejde og betydning til
den brede befolkning. Herunder var hensigten, i et let og forstaeligt format, at kommunikere
og formidle resultater, analyser, aktiviteter, forskningsresultater og biologiske forhold ud til
offentligheden. Laes mere om de forskellige aktiviteter i kapitel 8.

Effektmal for arbejdspakken: at afholde diverse arrangementer, rundvisninger og
foredrag pa DSC for at forteelle om det arbejde der udfares
her. Dertil skulle der opbygges et foredragsberedskab og
etableres en afdeling pa DSC’s hjemmeside med information
om skaldyrbranchen til offentligheden.

Effektmal for arbejdspakke 4 er opfyldt.

Arbejdspakke 5: Grunduddannelse af skaldyropdreettere.

Formalet med denne arbejdspakke var at udarbejde undervisningsmateriale samt etablere et
uddannelsesforlgb for kommende opdrattere. Yderligere information om
opdraetteruddannelsen kan findes i kapitel 9.

Effektmal for arbejdspakken: at etablere og afholde 3 uddannelsesforlgh for
skaldyropdreettere.

Effektmal for arbejdspakke 5 er opfyldt.
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5. Faglige Workshops

Emnerne for de forskellige workshops har veeret meget forskellige, og er primart valgt ud fra et
aktuelt behov indenfor branchen. Denne forskellighed i emner har medfart en bred malgruppe og
dermed en teet kontakt mellem de forskellige udgvere indenfor skaldyrbranchen.

Meningen med de faglige workshops var endvidere at skabe et netvaerk som kunne tilvejebringe en
kontakt mellem myndigheder, forsknings- og udviklingsinstitutioner, industri og erhverv og dermed
give grobund for et konstruktivt samarbejde. Ved sadanne mgder vil der gennem uforpligtigende
samtale opsta en kontakt og herunder en mulighed for at etablere en samarbejdende enhed med det
formal at tilgodese alle i branchen.

Der har i projektperioden veeret afholdt to workshops men veeret inviteret til fem. Beklageligvis har
der ikke veeret den opbakning som var forventet til denne form for vidensdeling. Begrundelsen for
manglende deltagelse har iser vaeret mangel pa tid, og da mgderne har ligget forholdsvist tet, ogsa
mangel pa nye resultater at fremlaegge.

1. Workshop (7. — 8. december 2005)

Formalet med at invitere til denne workshop var at koordinere og udveksle erfaringer og resultater
af igangvearende projekter samt identificere nye indsatsomrader. Det var endvidere formalet at
opbygge et Fagligt Netveerk indeholdende personer repraesenterende bade myndigheder, forsknings-
og udviklingsinstitutioner, industri og erhverv. Herigennem skulle der opnas en tat kontakt og en
Igbende udveksling af viden og erfaringer fra de igangveerende forsknings- og udviklingsprojekter.
Det Faglige Netveerk skulle endvidere gennem disse kontakter sikre en forstaelse for de enkelte
grene i branchen og dermed give input og sparring indenfor netveerket.

Til workshoppen blev der inviteret bredt blandt relevante myndigheder, forsknings- og
udviklingsinstitutioner, private virksomheder og erhvervene i branchen. Der kom 25 deltagere til
mgdet, som blev afviklet over 2 dage.

Som det fremgar af det nedenstaende program (Fig.1), var der stor lyst til at bidrage med indleg
blandt deltagerne. Selve mgdet var delt ind i 3 temaer 1) status for den danske skaldyrbranche, 2)
perspektiverne for Limfjordens fremtidige udnyttelse og 3) en prasentation af igangverende
udviklingsprojekter i skaldyrbranchen. Indleeggene havde alle en spaendende og bred tilgang til
Igsningen af ligesa mange problemstillinger.
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Program for fagligt netveerk samling d. 7. og 8. december 2005

7.december

kl. 13.00 Velkommen til fagligt netveerk ved direktgr for Dansk Skaldyrcenter
Frans O. Hagyer.

kl. 13.15 Status for den danske skaldyrbranche
Peter Willadsen, formand for Foreningen
Muslingeerhvervet
- Sveere betingelser for fiskeriet og industrien.

Arne Beekgaard, formand for foreningen Dansk Skaldyropdraet
- Opdreetserhvervet er pa vej, men ikke uden problemer.

kl. 14.00 Perspektiverne for Limfjordens fremtidige udnyttelse
Erik Hoffmann, seniorradgiver ved Danmarks fiskeriundersggelser.

kl. 14.30 Preesentation af igangvaerende udviklingsprojekter i skaldyrbranchen
Ditte B. Tarring og Lars Erik Holtegaard,
Biologer og projektledere ved Dansk Skaldyrcenter
- lgangveerende og kommende projekter i
Dansk Skaldyrcenter.

kl. 15.00 Kaffepause

kl. 15.30 Knud Fischer, biolog og projektsekretaer ved Danmarks
Fiskeriundersggelser, afd. for fiskeriindustrielforskning.
- Projekt for blgdskallede strandkrabber.

kl. 16.00 Johan Lassen, Cand. Scient. forskningsassistent ved Syddansk
Universitet, marinbiologisk forskningscenter.
- Forskningen i muslinger p& marinbiologisk forskningscenter.

Kl. 16.30 Kurt Thomas Jensen, lektor ved Aarhus Universitet, afd. for marin
gkologi.
- Parasitter og skaldyr

kl.17.00 Svend Braten, gruppekoordinator ved hav- og fjord gruppen,
vandmiljgkontoret, Nordjyllands Amt.

- Limfjords amternes arbejde med

- "Handlingsplan Limfjorden”

- Fremtidens organisering af miligindsatsen p& det marine omrade, i
lyset af strukturreformen.

kl. 17.30 Besigtigelse af ny ferskvareterminal hos
Limfjords Kompagniet A/S.
- Praesentation af nyudviklet system til
transport af levende skaldyr, ved direktar
Lars Nannerup, Fjords Logistics A/S.

kl. 19.00 Spisning. —

LW aY

LU
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8.december
kl. 8.00 — 9.00 Kaffe / Te og morgenmad.

kl. 9.00 Michael Bo Rasmussen, seniorrddgiver, Danmarks
Miljgundersggelse, Silkkeborg
- Undersggelse af potentialet for kommerciel dyrkning af
carrageentang.

kl. 9.30 Thyra Bjergskov, Fgdevarestyrelsen
- Mikrobiologisk klassificering og overvagning for kemiske
forureninger. Orientering om udkast til EU's vejledning vedrgrende
klassificering

kl. 10.00 Bjarne Ring Thorbjgrnsen, Fadevareregion Viborg
- Overvagning for giftige alger og algegifte.

kl. 10.30 Pause

kl. 10.45 Per Andersen, Bio Consult A/S
- Monitering af plankton i forhold til samspillet
mellem muslinger, muslingeindustri og miljg

kl. 11.15 Henrik Korsholm, dyrleege, Fadevareregion Vejle, sektion for
akvakultur.
- Limfjordens status med hensyn til Martelia og
Bonamia

kl. 11.45 Anna Sofie L. Freudendabhl, biolog, Aarhus Universitet / Dansk
Skaldyrcenter
- Screening af potentialet for dyrkning af
amerikansk knivmusling.

kl. 12.15 Lene Friis Mgller, Ph.d. studerende ved Syddansk
Universitet, marinbiologisk forskningscenter.
- Projekt "Gopler i Limfjorden”

kl. 12.45 Opsamling og afslutning

kl. 13.00 Frokost

Figur 1. Programmet for workshoppen afholdt d. 7. og 8. dec. 2005 pa Dansk Skaldyrcenter.

Adskillige af indleeggene havde stor bevagenhed blandt deltagerne. Igennem hele forlgbet, og ikke
mindst afslutningsvist, blev det bekraeftet, at etablering af et Faglige Netveaerk ville udfylde et lenge
udtrykt behov i malgruppen, for deling af information, og ikke mindst en mulighed for formelt at
kunne drgfte de enkelte projekter og problemstillinger. | bilag 1 kan der leeses et mere uddybende
ekstrakt af de enkelte indleg.

11
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I den afsluttende evaluering af selve madet, var der stor opbakning til fremtidig deltagelse og der
blev udarbejdet en detaljeret kontaktliste over de enkelte deltagere til fremtidigt brug. Det farste
mgde havde til formal at praesentere en bred vifte af de mange udviklingsprojekter der i dag, er i
gang i Danmark og skabe kontakter pa tvers af de deltagende organisationer. I fremtiden vil det
Faglige Netveerk fa stor betydning for samarbejdet blandt deltagerne, og herigennem en veesentlig
udnyttelse af de enkeltes kompetencer og viden.

Det blev pa madet besluttet, at det efterfalgende vil vere relevant at fortsaette med at afholde mader
i det Faglige Netveerk. Baseret pa evalueringerne fra madet, skal der i planleegningen af disse tages
udgangspunkt i et mere tematiseret program som skal planlaegges i forhold til gnskede indleg.

2. Workshop (april 2006)

Der blev indkaldt til anden samling i det Faglige Netvaerk onsdag den 26. og torsdag den 27. april
2006 hos Dansk Skaldyrcenter.

Der var et stort gnske fra det Faglige Netveerk om at mgdes, men samtidig var der en udpraget
holdning fra en bred del af gruppen om at udsztte den planlagte samling i det Faglige Netveerk til
senere pa aret. Som arsag anfartes bade, at den anden samling i det Faglige Netveerk kom til at ligge
forholdsvis teet pa den farste samling afholdt primo december 2005, samt at der over vinteren ikke
var indsamlet meget ny viden.

P& grund af dette blev anden samling af det Faglige Netvaerk aflyst.

3. Workshop: Larvemonitering med Susan Steele (20. maj 2006)

Den 20. maj 2006, blev der afholdt en workshop med Susan Steele, Aquaculture Training Officer
ved Bord lascaigh Mhara (Irish Fisheries Board, BIM). Workshoppen strakte sig over en enkelt dag,
og var placeret i umiddelbar forleengelse af et uddannelsesforlgh for nye opdrzttere. Pa den made
var det muligt for kursisterne at fa workshoppen med ved at forleenge deres ophold pa DSC med en
dag.

Emnet for workshoppen var prgvetagning, identifikation og kvantificering af muslingelarver pa det
trin i deres udvikling som kaldes D-veliger-stadiet. Pa dette trin er larverne mindre end 1/5 mm, og
kan ikke ses med det blotte gje, men de kan identificeres i et mikroskop.

D-veligeren er det udviklingsstadie umiddelbart for det stadie, hvor bldamuslingelarven er i stand til
at haefte sig pa f.eks. yngelopsamlere pa et muslingeopdraetsanlaeg. Det er derfor af stor interesse for
en muslingeopdratter at have indsigt i hvor mange og hvor store larver der findes omkring anlaegget
pa et givent tidspunkt. Kun pa den made kan det fastslas, hvornar det er det helt rigtige tidspunkt at
seette yngelopsamlere i vandet.

12
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| workshoppen deltog 14 opdrattere. Til stgtte for Susan Steele, der normalt ikke er alene om
workshoppens laboratoriedel, deltog endvidere to biologer fra DSC.

h\\. N o
Figur 2A og B. Susan Steele holder foredrag pa workshoppen, som blev afholdt pa Dansk Skaldyrcenter i maj 2006. A)
konferencesalen. B) Laboratoriet.

Programmet for seminaret omfattede faglgende hovedpunkter:

e Generelle teknikker til prgvetagning af zooplankton, herunder udstyr, konservering og
handtering (foreleesning med praesentation af konkrete eksempler pa udstyr)
Identifikation af D-veligere ved mikroskopi af planktonprgver (forelaesning)
Kvantificering af D-veligere pa grundlag af telling af planktonpraver (foreleesning)
Teelling af egne medbragte zooplanktonprgver (laboratoriegvelse)
Identifikation af larver af foulingorganismer (laboratoriegvelse)
Kalkulation af larvedensiteter i egne praver (laboratoriegvelse)
Anvendelse af malinger af D-veliger-densiteter i timingen af udsatning af yngelopsamlere
(forelaesning)

Til workshoppen havde Susan Steele medbragt en raekke teellekamre, teelleure og andet udstyr af
den type de anvender i Irland. Desuden havde hun fra det irske blamuslingeopdraet medbragt et
antal eksempler pa yngelopsamlere, som blev gennemgaet med hensyn til de nyeste erfaringer
omkring fysiske og biologiske egenskaber i forbindelse med opsamlingen af muslingelarver.

Udover at have faet en del viden om, og indledende erfaring i, at teelle muslingelarver, fik hver
opdratter udleveret et lille kompendium. Kompendiet beskriver regneeksempler for de beregninger,
som skal foretages for at kunne gennemfare en kvantitativ bestemmelse af D-veliger densiteten i en
zooplanktonprgve (bilag 2). Med kompendiet vil opdreetterne altid veere i stand til at genopfriske
regnerutinerne fra workshoppen.

Tilbagemeldingerne fra workshoppens deltagere var udelukkende positive, selvom enkelte af
deltagerne fandt de gennemgaede beregninger lidt vel komplicerede. Der blev udtrykt gnske om at
DSC fremover kunne afholde flere sadanne workshops, og endvidere at afholde egentlige
genopfriskningskurser, som har til formal at opgve rutiner og holde feerdighederne ved lige hos de
opdrattere, som har tilegnet sig de indledende feerdigheder.
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4. Workshop (november 2006)

Tidligere pa aret blev det, af det Faglige Netveerk besluttet, at udsaette mgdet fra april til sidst pa
aret. Derfor blev der i november 2006 igen indkaldt til et mgde i det Faglige Netvaerk. Da interessen
og lysten til at deltage var stor, syntes alle at ideen med et mgde var god, men desverre var der for
fa tilmeldinger. Igen var begrundelsen manglende tid og manglende nye resultater. Da de fleste
forskningsprojekter lgber over laengere tid (som regel flere ar), kan det vaere sveert at samle
interessante og gennemarbejdede data midt i perioden. Maske vil en tidsperiode pa to ar, veere mere
relevant for afholdelsen af mgde i det Faglige Netveerk.

5. Workshop: Perspektiv for fiskeriets fremtid i Limfjorden (maj 2007)

| maj 2007 blev der inviteret til en workshop pa Dansk Skaldyrcenter med titlen ”Perspektiv for
fiskeriets fremtid i Limfjorden”. Idéen med workshoppen var at fa et overblik over fremtiden i
Limfjorden set fra fiskeriets og industriens side. Iszr ville det for branchens udgvere vare nyttigt og
interessant at fa kendskab til de naermere begransninger og retningslinier i Natura 2000 og
vandrammedirektivet. Formalet med workshoppen var derfor, at gennemfgre opleeg omhandlende
status, nye tiltag og lgsningsmodeller for til sidst at fa en perspektivering af fiskeriets fremtid i
Limfjorden.

Program for workshoppen ”Perspektiv for fiskeriets fremtid i Limfjorden”
Modul 1: Status i Limfjorden.
Modul 2: Nye tiltag i Limfjorden (Evt. Natura 2000, Vandrammedirektivet osv.).
Modul 3: Fiskeriets fremtid i Limfjorden.
Modul 4: Lgsningsmodeller (Evt. erhvervsomrader, genetablering af omrader osv.).

Modul 5: Opsamling og perspektivering.

Eigur 3. Programmet for workshoppen med titlen "Perspektiv for TisKeriets fremtid 1 Limf-jorden".

For at fa mest mulig information og den nyeste viden pa omradet blev der inviteret oplaegsholdere
fra Fedevareministeriet, Fiskeridirektoratet, Skov- og Naturstyrelsen, Danmarks
Miljgundersggelser, Danmarks Fiskeriundersggelser, Orbicon, Miljacenter Ringkagbing, Miljacenter
Alborg og Danmarks Fiskeindustri- og Eksportforening.

Interessen for deltagelse fra opleegsholderne var pa daverende tidspunkt desveaerre meget lille, og
DSC valgte derfor at aflyse workshoppen.
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6. Informationsmgader

| projektperioden er der blevet afholdt tre informationsmader. Oprindeligt var det meningen, at der
skulle have veeret et fjerde informationsmade ved afslutningen af projektet (ultimo 2007). Dette
mgde skulle have veeret en orientering til branchen om resultaterne af alle de igangvarende og
afsluttede projekter som DSC, DMU, FDS og DFU har samarbejdet om. Dette mgde blev dog ikke
realiseret, da afrapporteringsdatoen for naervaerende projektet med kort varsel blev fremrykket fra d.
1. april 2008 til d. 31. okt. 2007.

Formalet med informationsmgderne var at orientere om resultater og igangvearende indsatsomrader
fra relevante myndigheder og forsknings- og udviklingsinstitutioner, med aktiviteter indenfor
skaldyrbranchen.

Til magderne blev der inviteret bredt fra hele branchen bade opdrettere, erhvervs- og fritidsfiskere
samt relevante sammenslutninger, foreninger og private virksomheder i branchen.

1. Informationsmgde (12. november 2005)

Ved det farste informationsmgde blev der bredt orienteret om de igangveerende og kommende
forsknings- og udviklingsaktiviteter. Orienteringen tog udgangspunkt i en reekke indleg af
projektledere fra DFU, DMU og DSC. Herefter orienterede de respektive foreningsformend fra
opdratterne og erhvervsfiskerne om den aktuelle branchestatus. Industrien var inviteret til et
lignende indleeg, men matte melde afbud. Programmet kan ses i figur 4.
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KL.
13.10

13.30

13.45

14.00

14.10

14.25

14.40

14.55

15.10

15.30

15.50

16.10

17.00

Program for indlaeg:

Igangsatte projekter:

Emne
BlAmusling fase 3

Nye opdraetsteknikker
Osters fase 3
Krabbeprojektet
Rejeprojektet
Vidensdeling og udd.
Erfaringsopsamling
Skansom gstersskraber
Pause
Kommende projekter:
Shelltox og Vestjyske Skaldyr
Fase 2 projekter
Branchestatus:
Opdraetserhvervet
Fiskeriet

Afslutning

Ved
Ditte Tarring (DSC)

Ditte Tarring (DSC)

Lars Erik Holtegaard (DSC)
Ditte Tarring (DSC)

Lars Erik Holtegaard (DSC)
Frans O. Hayer (DSC)

Per Dolmer (DFU)

Per Dolmer (DFU)

Lars Erik Holtegaard (DSC)

Frans O. Hgyer (DSC)

Arne Baekgaard (FDS)

Steffen Kristensen

Eigur 4. Programmet for det 1. informationsmgde atholdt pa DSC d. 12. nov. 2005.

Et kort

ekstrakt af madet:

Efter en kort velkomst blev de nye projekter relateret til skaldyrbranchen fremlagt. Alle
projektopleg til de enkelte projekter gav en kort introduktion til det respektive projekt.
Herefter blev de forskellige arbejdspakker i projektet gennemgaet med det formal at fortzlle
om det faglige indhold og perspektiverne i projektet. Endvidere blev der fremlagt et
forelgbigt program pa, hvornar de enkelte aktiviteter skulle udferes og hvordan.

Opleaeggene affadte en efterfglgende debat og ikke mindst en meget positiv reaktion fra deltagerne
om indholdet af de mange spaendende aktiviteter samt det generelt hgje informationsniveau som
iseer nerveerende projekt leegger op til.
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| alt var der 23 deltagere til informationsmadet, hvilket vurderes til, at veere noget i underkanten af
det forventede. Det var derfor vigtigt, at der i fremtiden blev arbejdet pa at sikre et hgjere
deltagerantal til de kommende mgader i 2006 og 2007.

Ved evalueringen pa madet d. 12. november 2005 blev det foreslaet, at der ligeledes pa de
kommende mgder i 2006 og 2007, skulle foretages en lgbende orientering om delresultaterne af
projekterne indenfor branchen. Samtidigt skulle der ogsa ske en orientering fra relevante
myndigheder om eventuelle nyheder samt deres indsatsomrader.

P& daveerende tidspunkt var det endnu for tidligt at vurdere effekten af dette ene mgde. Men baseret
pa de mange positive tilbagemeldinger fra deltagerne havde det generelt en hgj prioritering at have
adgang til information, og ikke mindst at kunne deltage i disse mere formelle informationsmeder.

2. informationsmgde (6. maj 2006)

Informationsmgdet d. 6. maj 2006 blev afholdt med indleg, som pa davaerende tidspunkt havde stor
aktualitet for erhvervet. De inviterede oplaegsholdere var personer, som kort tid forinden mgdet
havde veret omtalt i pressen. Dette gjorde, at emnerne pa madet var yderst relevante og helt "up to
date”. Malet med mgdet var at informere iser muslingefiskere om nye tiltag og aktiviteter indenfor
erhvervet.

Programmet blev sammensat som falger:

17



DAMNSK SKALDYRCENTER -

Program
KI. Emne Ved
13.00 Velkomst Bjarne Ring Thorbjgrnsen -
Dansk Skaldyrcenter
13.05 Fremvisning af Agalifes patenterede Flemming Woer
transportsystem til levende skaldyr Aqalife
13.40 Etablering af kunstige muslingebanker i Per Dolmer
Limfijorden Danmarks Fiskeriundersggelser
14.15 Rundvisning p& Dansk Skaldyrcenter, Dansk Skaldyrcenter
samt kaffe og brad
14.50 Orientering om og status for Steffen Kristensen -
muslingefiskeriet Foreningen Muslingeerhvervet
15.25 Orientering om brugen af bl.a. Frans O. Hgyer —
strandkrabber til fond Dansk Skaldyrcenter
16.00 Afslutning Bjarne Ring Thorbjarnsen -
Eigur 5. Programmet til det 2. informationsmgde afholdt d. 6. maj 2006 pa DSC.
Et kort ekstrakt af de forskellige opleeg er sammenfattet herunder:

Fremvisning af Aqgalifes patenterede transportsystem til levende skaldyr ved driftsleder
Flemming Woer fra Agalife. Systemet kan fa stor gkonomisk betydning for
muslingeerhvervet, idet det vil muliggare transporten af levende, friske skaldyr fra
Limfjorden til hele det Europaiske marked, hvor der er stor efterspergsel efter friske
ravarer. Farst blev alle inviteret til at se selve det tekniske system, idet containersystemet var
opstillet pa havnearealet hos DSC. Herefter blev ideen med transportsystemets potentiale
gennemgaet.

Etablering af kunstige muslingebanker i Limfjorden ved seniorradgiver Per Dolmer fra
Danmarks Fiskeriundersggelser. Per Dolmer orienterede om de erfaringer, man har gjort
med etableringen af kunstige muslingebanker andre steder i Danmark, samt om etableringen
af et lignende projekt i Limfjorden med de fordele og ulemper dette vil have for
muslingefiskeriet.

Orientering om og status for muslingefiskeriet ved formand for Centralforeningen for
Limfjorden Steffen Kristensen, som ved lejligheden repraesenterede Foreningen
Muslingeerhvervet. | lyset af de halverede muslingekvoter og de faldende indteegter for
muslingeerhvervet, er der stor fokus pa fremtidsudsigterne, som her blev sandsynliggjort.
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- Orientering om brugen af bl.a. strandkrabber til fond ved direktgr Frans O. Hayer fra Dansk
Skaldyrcenter. Frans O. Hayer fortalte om udnyttelse af de store mangder at strandkrabber,
der er i Limfjorden og andre steder, samt brugen af andre overskydende proteinkilder fra
muslinge- og fiskeindustrien. Proteinerne kan koges ud og ”suppen” kan inddampes til en
fond, der kan bruges i fadevareindustrien.

Der var stor interesse og spargelyst hos de fremmgadte, som indbefattede mange muslingefiskere.
Der var i alt 28 tilmeldte personer til madet, hvoraf 25 madte frem. | pausen var der indlagt tid til en
rundvisning pa Dansk Skaldyrcenter. Dette gav personer, der ikke havde set Skaldyrcenteret far
mulighed for se faciliteterne og hare om aktuelle og tidligere projekter udfart pa DSC.

3. informationsmgde (1. september 2006)

Da der i forbindelse med tidligere afholdte informationsmgder har veeret lige i underkanten af det
forventede deltagerantal, blev der op til madet d. 1. september brugt en del tid pa at kontakte
branchereprasentanter for at finde en dato og et klokkeslat, hvor flest mulige fra branchen ville
have mulighed for at deltage. Informationsmgdet blev planlagt til fredag eftermiddag inden
seesonstart for muslingefiskeriet i Limfjorden. Pa informationsmgdet var malet at have forskellige
indleeg relateret til fiskeri og hgst af muslinger. | forbindelse med at Fgdevarestyrelsen havde
revideret deres muslingebekendtgarelse og Fiskeridirektoratet ligeledes havde &ndret i reguleringen
af muslingeerhvervet, var det nerliggende at invitere dem til en orientering om disse andringer.
Bade Fiskeridirektoratet og Fadevarestyrelsen var meget interesseret i at deltage, idet de selv havde
et gnske om at komme ud til malgruppen og orientere om emnerne, men ikke selv havde mulighed
for at arrangere og afholde et mgde.

Programmet blev sammensat som falger:
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Program
KI. Emne Ved
12.00 Velkomst Frans Hayer
- Dansk Skaldyrcenter
12.05 Gennemgang af bekendtggrelse om Thyra Bjergskov
muslinger m.m. Salima Benali
- Fadevarestyrelsen
14.30 Udfyldelse af registreringsdokument for Berit Lumbye Siemer
muslinger m.m. - Fgdevarestyrelsen,
Fodevareregion Nord
Kontrolafdeling Viborg
15.00 Rundvisning pa Dansk Skaldyrcenter, samt  Dansk Skaldyrcenter
kaffe og bragd
16.00 Orientering om revision af bekendtggarelse  Stig Prissing
om regulering af fiskeri efter muslinger, - Fiskeridirektoratet
samt
orientering om udpegning af permanente
erhvervsomrader til muslingeproduktion
16.30 Indberetningsskema for dansk akvakultur Troels Pade
- Fiskeridirektoratet
16.55 Afslutning Bjarne Ring Thorbjgrnsen
- Dansk Skaldvrcenter
Figur 6. Programmet for det 3. informationsmgde afholdt d. 1. september 2006.
Et kort ekstrakt af de forskellige oplaeg er sammenfattet herunder:

Gennemgang af bekendtggrelse om muslinger m.m. ved Thyra Bjergskov og Salima Benali
fra Fadevarestyrelsen. En ny revideret bekendtgarelse om muslinger m.m. er blevet
offentliggjort den 20. juni 2006. | bekendtgarelsen var der en del a&ndringer, som erhvervet
skulle orienteres om og gares bekendt med.

Udfyldelse af registreringsdokument for muslinger m.m. ved Berit Lumbye Siemer fra
Fadevarestyrelsen, Fgdevareregion Nord — Kontrolafdeling Viborg. Berit L. Siemer
gennemgik registreringsdokumentet for de fejl og mangler, hun havde set gennem tiden i
forbindelse med udfyldelse og indsendelse. Derudover blev vigtigheden af dokumentets
korrekte udfyldelse gennemgaet.

Orientering om revision af bekendtgarelsen om regulering af fiskeri efter muslinger, samt
orientering om udpegning af permanente erhvervsomrader til muslingeproduktion blev
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gennemgaet af Overfiskerikontrollgr Stig Priissing fra Fiskeridirektoratet. Stig Priissing
fortalte, at der kun var fa andringer til bekendtgarelsen i relation til
muslingeproduktionsomrader. De permanente erhvervsomrader blev derefter gennemgaet.
Derudover fremviste Stig Prissing et kort over Limfjorden, hvor forskellige farver
indikerede forskellige foretagender i Limfjorden, som skal holdes fri for muslingeaktiviteter.

- Indberetningsskemaer for dansk akvakultur ved sektionsleder Troels Pade fra
Fiskeridirektoratet. Dette emne var malrettet lineopdraetterne og deres aftagere. Det var
derfor lagt sidst i programmet, sa muslingefiskere og andre, som emnet ikke henvendte sig
til, havde mulighed for at forlade arrangementet. Troels Pade gennemgik skemaet og
fortalte, hvorfor det er vigtigt at udfylde det korrekt og fyldestgarende.

Alt i alt var informationsmgdet en kaeempe succes. Der var i alt tilmeldt 71 personer, hvoraf 3 ikke
mgdte frem. Til mgdet var der mange interesserede fremmgdte fra hele branchen, hvilket
resulterede i en stor sparge- og diskussionslyst. Indleegsholderne gav ved den efterfalgende
evaluering udtryk for, at de var glade for muligheden for, at foreleegge emnerne for det rette
publikum og dermed fa en kontakt og dialog med brugerne.
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7. Faglig og praktisk radgivning

Gennem hele projektperioden er der blevet ydet faglig radgivning til opdraettere og andre med
behov for den specialviden som findes pa Dansk Skaldyrcenter. En reekke af de anmodninger om
radgivning som har veeret fremsat i projektets lgbetid, har veeret indenfor samme genre.
Radgivningsforlgbene kan derfor inddeles i en reekke kategorier, hvor de mest typiske er beskrevet i
det fglgende afsnit.

Opstartsradgivning

Radgivning om valg af opdreetslokalitet, opdraetsmetode og indsendelse af ansggning

Nar en person eller en gruppe af personer beslutter sig for at undersgge mulighederne for at
pabegynde opdraet af bldamuslinger eller anden skaldyrrelateret virksomhed, er det naturligt at sgge
radgivning. En henvendelse til Dansk Skaldyrcenter finder typisk sted pr. telefon eller mail efter at
oplysningerne pa skaldyrcentrets hjemmeside i form af bl.a. projektrapporter er leest. Pa den
baggrund har opdratteren ofte en raeekke spargsmal af opklarende karakter. Typiske spargsmal kan
veere forespargsler om vurderinger af konkrete lokaliteter til opdreet.

Efter en telefonisk henvendelse fremsendes der ofte supplerende litteratur som omhandler de mere
specifikke aspekter af den produktionsform opdreetteren planlaegger at bruge. Den kommende
opdratter kan ogsa fa en kontakt til en allerede etableret opdrattere, som er villige til at dele deres
viden om lokale forhold og opdreetsteknikker med en kommende kollega.

En normal procedure er at invitere opdretteren til et besgg pa Dansk Skaldyrcenter, hvor
opdratteren praesenteres for det udstyr og materiel som forefindes pa DSC. Under besgget taler
opdretteren bade med biologer og teknikere, som hver isar besidder sarlige kompetencer.

Ligeledes kan opdreatteren fa svar pa mange af de spgrgsmal han har i forbindelse med overvejelser
omkring valg af opdratslokalitet, bad, produktionsudstyr og produktionsstrategier. | enkelte tilflde
hjelpes opdraetteren med udfyldelse af ansggningsskema, kortbilag og andet, som skal indsendes i
forbindelse med ansggning om tilladelse til opdraet af muslinger.

Ofte har opdrztteren imidlertid allerede pabegyndt ansggningsproceduren uden at have modtaget
radgivning om valg af lokalitet. Den valgte lokalitet star saledes ikke altid til at &ndre selvom den
skulle vise sig at veere placeret uhensigtsmaessigt. Det vurderes derfor hensigtsmaessigt om der blev
udarbejdet et skrift til fremleeggelse pa f. eks. DSC's hjemmeside med gode rad omkring valg af
lokalitet. P4 den made vil ansggere pa et tidligere tidspunkt blive opmaerksom pa en rekke af de
kriterier, som skal overvejes i forbindelse med valg af lokalitet.

Et radgivningsomrade, som opdretterne har efterspurgt, men som DSC ikke har kunnet yde
radgivning indenfor, har veeret gkonomisk radgivning i forbindelse med valg af selskabsform,
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finansieringsplaner, lantagning og segning af investorer. Her er opdretterne blevet henvist til
relevante erhvervsradgivningsmuligheder.

Etableringsradgivning

Radgivning om den fysiske etablering af et opdreetsanleeg

De opdrettere som har efterspurgt radgivning i forbindelse med etablering af opdraetsanleeg, har
typisk henvendt sig umiddelbart efter de har modtaget deres opdreatstilladelse. Selve radgivningen
om den fysiske etablering af anleegget har typisk vaeret opdelt i to tempi. Indledningsvist har
opdretterne efterspurgt radgivning om anleaeggets orientering i forhold til vind og strem, afstanden
mellem opdratslinerne og lignende strategiske overvejelser. Denne radgivning er ofte blevet ydet i
feellesskab mellem en biolog og en tekniker fra DSC.

Den anden del af etableringsradgivningen er i hgj grad blevet ydet af teknisk personale ved DSC,
som i flere tilfaelde har ydet radgivningen hos opdratteren i forbindelse med etablering af et anlaeg.
Denne radgivning har handlet om konkrete anvisninger for hvordan og hvorledes etableringen af
opdraetsanlaegget udfgres mest rationelt.

Driftsradgivning

Radgivning om tekniske og biologiske aspekter af et opdraetsanleegs drift

| et forholdsvist nyt erhverv, vil en stor del af aktarerne vere nye og relativt uerfarne. Der vil
imidlertid hos mange opdrattere vaere behov for at sgge radgivning og sparring ved andre af
branchens udgvere. Da Dansk Skaldyrcenter er blandt de af branchens aktive aktgrer, som har
produceret muslinger i flest driftssaesoner, har DSC en bred erfaring pa omradet. En lang raekke
opdrettere har derfor henvendt sig med gnske om konkret driftsradgivning.

De mange spargsmal har drejet sig om valg af opdraetsmedium, udsatningstidspunkt for
larveopsamlere, udfgrelse af op- og nedbgjning, valg af knob, stramning af liner m.m.

| seesonens start i april og maj, har en stor del af radgivningsindsatsen varet ydet i form af
vurdering af indsendte vandprevers indhold af muslingelarver. Pa grundlag af disse praver har
opdraetterne kunnet tilretteleegge deres udsetning af yngelopsamlere under hensyntagen til den
aktuelle densitet af settlingskompetente muslingelarver.

Radgivningen er efterfalgende fortsat, nar opdratterne har indsendt stykker af opsamlingsmedie, til
undersggelse for settlede muslingelarver. Resultatet af disse praver vil pa et meget tidligt tidspunkt
give opdreetteren informationer om, hvorvidt hans larveopsamling har haft den gnskede succes.
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Radgivning i forbindelse med hgst af muslinger

| forbindelse med hgst af muslinger har der primeert veeret spargsmal fra opdrattere vedrgrende
hgsttidspunkt og hgstopgerelse. Hasttidspunktet kan veere utroligt sveert at afggre da det tit er en
balancegang mellem at fa de sterst mulige muslinger og samtidig undga at de falder af. | nogle
tilfeelde og ved bestemte systemer kan det veaere ngdvendigt at gare ekstra foranstaltninger for at
holde pa produktionen. Der har ved sadanne henvendelser ikke veeret noget generelt svar, for
radgivningen pa dette omrade afhaenger meget af forskellige faktorer som medietype, tidspunkt pa
aret osv.

Der er i forbindelse med hast ogsa kommet mange henvendelser angaende registreringsdokumenter
og hgstopgerelse. Ved forsendelser af muslinger skal der medsendes et registreringsdokument.
Dette dokument forefindes i ”Bekendtgarelsen om muslinger m.m.” (Bek. Nr. 840 af 20/7/2006)
bilag 9. Ved afsendelse af hgsten skal dette dokument udfyldes og sendes enten til PO’en (hvis man
er medlem) ellers til det stedlige fiskeriinspektorat. Yderligere skal der i forbindelse med afregning
laves en hgstopgerelse. Radgivning i denne forbindelse er som regel af praktisk karakter hvor
opdraetteren mader op pa DSC. En af DSC’s ansatte vil her vejlede i udfyldningen af dokumentet og
udfare en praktisk hastopgerelse (spandepreve) med opdratteren. Saledes vil opdratteren prave
kreefter med selve udferelsen af spandepragven under vejledning.

Radgivning om fgdevaresikkerhed

Vejledning i praktisk gennemfgrelse af prgvetagning til dokumentation af fadevaresikkerhed

Forud for hgst af muslinger pa et muslingeanleag, skal der tages en reekke prever som kan
dokumentere om muslingerne er egnede til konsum. Prgvetagningen skal udfares i
overensstemmelse med et serligt regelsat, og vil normalt blive udfert af opdreetteren selv.
Prgvetagningen er forholdsvis omfattende og undervejs i prgveudtagningen er der risiko for at man
kan komme til at forurene preven. Da prgvetagningen er afggrende for at man kan komme til at
haste og s&lge sine muslinger, er det vigtigt at prevetagningen udferes korrekt, sa den ikke viser et
forkert resultat. | denne forbindelse radgives opdratteren om, hvilket prgvetagningsudstyr, hvilken
konserveringsvaeske, hvilke emballagetyper og hvilke gvrige hjelpemidler, der skal anvendes i
forbindelse med prgvetagningen. Radgivningen er fortsat ved at opdreetteren har faet hjzlp til
udtagning, praeparering og afsendelse af preven. Det har enten fundet sted hos opdratteren hvor en
biolog fra DSC har deltaget i hele pregvetagningsproceduren eller pa DSC, hvor opdratteren er mgdt
op med preven for at fa vejledning i den videre preeparering og afsendelse.

Radgivning om overdragelse af opdraetsanlaeg

Bistand til gennemfarelse af ansggningsprocedurer ved overdragelse af tilladelse til opdraet
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Nar en opdraetter gnsker at overtage et opdreatsanlag fra en anden opdratter, kan det ske ved en
sakaldt overdragelse af opdratstilladelsen. Den opdratter som gnsker at afhande sit opdraetsanlaeg
skal s@ge om tilladelse til at overdrage anlaegget til en anden. Samtidigt skal han indgive en
erklaering om at han opfylder betingelserne for at opna tilladelse, herunder at han udtraeder af
erhvervet. Den opdretter, som gnsker at overtage opdretstilladelsen, skal udfylde og indsende
skemaer, som svarer til de skemaer, der anvendes ved sggning af nye omrader.

Denne proces omkring overdragelse af opdreetstilladelser er ikke direkte beskrevet nogen steder, og
for at lette processen omkring overdragelser, har DSC ydet radgivning og koordineret udfyldelse og
indsendelse af relevante ansggninger og erklaringer.

Typisk har en af parterne henvendt sig pa begges vegne, og anmodet om radgivning. Anmodningen
er efterfglgende normalt fulgt op af et made, hvor de relevante papirer gennemgas, og der
fastleegges en kareplan for udfyldelsen af de fornadne papirer. Ofte er en vasentlig del af indsatsen
ydet i form af varetagelse af udfyldelse af skemaer og funktion som koordinerende bindeled i
korrespondancen mellem parterne.

Radgivningsforlgbet er normalt blevet afsluttet med en afsendelse af alle relevante ansggninger og
erkleringer i en samlet forsendelse til den relevante myndighed. Derved er det sikret at
myndighedsbehandlingen kan forlgbe hurtigst muligt og ikke blive opholdt pa grund af enkelte
manglende eller mangelfuldt udfyldte dokumenter.
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Radgivning om biofouling

Radgivning om handtering af forskellige ugnskede organismer

At undga opsamling og bevoksning med ugnskede organismer, sakaldt biofouling, er en veasentlig
udfordring for enhver skaldyropdratter. Biofoulingen kan give ggede handteringsudgifter, nedsat
veekst hos muslingerne og forringelse af det endelige produkts veerdi.

Andre lande, iser det sydestlige Canada, har oplevet eksplosive udviklinger i problemerne med
biofouling. Det antages at muslingeopdraettets tilstedeveerelse i sig selv bidrager til en forggelse af
problemets omfang ved at gge antallet af egnede levesteder for foulingorganismerne. Det vurderes
derfor at veere uhyre vigtigt at tilegne sig viden om, hvordan den bedst mulige opdratspraksis opnas
med henblik pa at undga tiltagende problemer med biofouling.

Flere opdreettere har sggt radgivning om netop dette omrade, men da omfanget af den etablerede
viden om imgdegaelse af problemerne med biofouling star i skarp kontrast til de gkonomiske
konsekvenser af problemet, har der kun vaeret ganske fa generelle retningslinier som opdratterne
har kunnet rades til at falge.

| et enkelt radgivningsforlgb var den ugnskede organisme blamuslingen selv, idet den voldte
funktionsproblemer i forbindelse med indtag og anvendelse af marint kglevand. Hidtil har
biofoulingen i kalevandssystemet veret imgdegaet ved jeevnlig kloring og mekanisk renggring, med
driftsstop og negative gkonomiske og miljgmassige konsekvenser til falge.

Radgivningen bestod i dette tilfeelde af en undervisning af klienten i blamuslingelarvernes
gkologiske og biologiske karakteristika med henblik pa at klienten fremover kan tilretteleegge
medieringstiltagene mere hensigtsmaessigt.
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8. Udbygget information til offentligheden

Allerede for 25 ar siden forsggte et par pionerer at starte lineopdrat af muslinger i Danmark. Det
blev pa daverende tidspunkt ikke nogen kommerciel succes. Men indenfor de sidste 4 ar er der igen
taget initiativ til at etablere en branche for muslingeopdraet. Denne gang med starre styrke og
opbakning fra blandt andet myndigheder og forskellige videnscentre. Neervarende projekt har
derfor primert fokuseret pa det nye muslingeopdreettererhverv, der siden de farste tilladelser i 2002,
har etableret sig i Limfjorden.

Ved opstart af en ny branche er det vigtigt at fokusere pa information til offentligheden. Isar nar
branchen ved udnyttelse af offentligt tilgeengelige vandomrader, kan give gener og konflikter i
forhold til allerede etablerede erhverv samt fritids- og hobbyaktiviteter. For saledes at undga
konflikter er det vigtigt pa en saglig og konstruktiv made, at informere om béade positive men ogsa
negative effekter af et blamuslingeopdrat. Denne information vil give de interesserede en bedre
forstaelse samt accept af de konfliktgivende forhold. Ud over denne generelle information vil det
veere yderst relevant at fortzlle den gode historie om opdrzatsbranchen, bade for at satte fokus pa
nye produkter til forbrugeren, men ogsa for at forteelle om de miljegevinster der er ved opdret af
muslinger, de ekstra arbejdspladser et nyt erhverv skaber og den ekstra omsatning det skaber for et
lille lokalt samfund.

Formalet med denne arbejdspakke er derfor at formidle branchespecifikke forhold til offentligheden
ved hjeelp af flere forskellige tiltag. Dette vil sikre en bred offentlig tilgang til materiale og dermed
en starre forstaelse for erhvervets arbejde og betydning.

Aktiviteter

Allerede ved opstarten af Dansk Skaldyrcenter var der megen interesse for centeret og dets
aktiviteter. Der er kommet rigtigt mange henvendelser med det formal at besgge centeret, enten i
forbindelse med et arrangement, for at fa en biolog ud og holde et foredrag, eller for at fa en
rundvisning. Interessen er kommet fra alle sider bade fra privatpersoner men ogsa fra klubber,
foreninger, amter, kommuner osv. Alle disse arrangementer og henvendelser gav et fingerpeg om
den interesse der var for skaldyrbranchen og selve Dansk Skaldyrcenter og resulterede i denne
arbejdspakke i nervaerende projekt.

Arrangementer og udbyggelse af foredragsberedskab

Der er gennem de sidste 3 ar kommet mange henvendelser om at besgge DSC med det formal at
benytte sig af DSC’s faciliteter og service i forbindelse med afholdelse af arrangementer.
Formalene med de forskellige arrangementer har veeret mangfoldige, men iszr afholdelse af
generalforsamlinger, bestyrelsesmgder og andre mader, kurser, konferencer osv. har veeret
populere. | forbindelse med disse arrangementer har der ofte veeret inviteret en medarbejder fra
DSC med for at fortzlle om stedet, projekter og efterfalgende give en rundtur pa centeret. Dette har
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bevirket, at der er blevet afholdt et stort antal foredrag og endnu flere rundvisninger pa
Skaldyrcenteret (Tab. 1).

Tabel 1. Antallet af arrangementer afholdt pa Dansk Skaldyrcenter i projektperioden (2005 til 2007).
Arrangementerne er delt op i arrangementer med og uden rundvisning, rundvisning, ud af huset
arrangemernter og abent hus arrangementer.

2005 2006 2007
Arrangement m. rundvisning 14 11 12
Arrangement u. rundvisning 21 15 26
Rundvisning 13 10 9
Ud af huset arrangement 1 3
Abent hus arrangement 1 1 1
Antal arrangementer i alt 50 37 51

Pa baggrund af alle disse arrangementer er der blevet udarbejdet et foredragsberedskab, isar
omhandlende de projekter der udfares pa DSC, men ogsa foredrag om specielt gnskede emner og
temaer ved henvendelser fra klubber, foreninger og andre. Ligeledes er der blevet udarbejdet oplaeg
pa engelsk, som iser er brugt i forbindelse med bl.a. studierejser til andre lande og udenlandske
gaesters besgg pa DSC. Herunder er der en kort beskrivelse af enkelte foredrag i
foredragsberedskabet.

R ek AT TR T Dette oplaeg er udarbejdet i forbindelse med et arrangement afholdt af
Danmarks Naturfredningsforening. Foredraget giver en kort
praesentation af Dansk Skaldyrcenter, hvorefter principperne ved
lineopdrzet af muslinger gennemgas. Overordnede resultater og
udbyttestatistik fra forsgg udfart med dyrkning af linemuslinger i
Limfjorden bliver fortalt og slutteligt i foredraget gives der en
opsummering af generelle forskelle i fiskeri af muslinger og opdraet af
muslinger samt fordele og ulemper ved begge erhverv.

Bl Oplaegget har titlen Limfjordens omskiftelige tilveerelse og omhandler
den generelle miljgtilstand i fjorden samt hvilken betydning
udledning af neeringsstoffer fra land har pa populationsstarrelsen af
forskellige arter i Limfjorden. Denne nedgang i bestanden af nogle
arter kan give plads og fade til andre arter og der er herefter fokus pa
nye indfgrte/indvandrede arter og invasive arter.
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Oplaegget er pa engelsk og har titlen: Potential of Shellfish Farming

in Denmark. Oplaegget er en opsummering af de trends og den

Fotontal of Shellfeh Eamiing in produktionsforggelse der sker pé skaldyrsmarkedet verden over. Med
baggrund i oplaegget bliver der diskuteret hvorfor f.eks. Limfjorden er

en god opdratslokalitet og betydningen af DSC’s placering ved

fjorden. Ligeledes fortelles formalet med DSC og de hidtidige

projektresultater.

Oplaegget er afholdt i forbindelse med en tur til Irland og er derfor
udarbejdet pa engelsk. Oplagget leegger op til en kort prasentation af
DSC, hvorefter principperne i de forskellige opdraetssystemer
gennemgas og hvilke der benyttes i Danmark. Formalene med de 2
projekter der relaterer til muslingeopdreet gennemlgbes og der
fortzelles om de problemer, der er opstaet, og som skal Igses.
Slutteligt naevnes kort alle projekter pa DSC og hvilke
forskningsopgaver der vil blive lagt vaegt pa i fremtiden.

Danish Shellfish Center (DSC)

Formalet med foredraget er, at fortzelle om gstersprojektet som
udfares pa DSC. Oplagget fortzller om de generelle teknikker og
principper der benyttes ved gstersopdraet i kleekkeri. Desuden bliver
de allerede udfarte forseg gennemgaet og der fortalles om de
flaskehalsproblemer der er i opdraetsprocessen.

Status for opdraet af esters:

Oplagget giver en forklaring pa hvad alger er og hvordan de indgar i
det marine fgdenet. Der bliver givet eksempler pa giftige
algeopblomstringer og hvilken effekt de har pa de omgivende dyr og
mennesker. Herefter gives en gennemgang af hvilke algetoxiner der
findes, hvor giftige de er og hvilke alger de kommer fra. Slutteligt
forteelles konsekvenserne af at spise muslinger med algetoxiner og
hvad der fra myndighedernes side gares for at forhindre
skaldyrsforgiftninger.
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Abent hus arrangementer

Hvert ar arrangeres der et abent hus arrangement pa Dansk Skaldyrcenter i forbindelse med den
lokale Skaldyrsfestival pad Mors. Skaldyrsfestivalen bliver afholdt af Foreningen Skaldyrsfestival og
foregar primeert pa havnen i Nykebing Mors (www.skaldyrfestival.dk).

For interesserede har der de sidste 3 ar veeret mulighed for, at besege DSC og dermed fa lejlighed til
at hgre om de mange spandende projekter, der udfares pa centreret samt fa en guidet rundtur. Ved
abent hus arrangementerne har der vaeret arrangeret arbejdende veerksted for at give et indblik i
nogle fa af de mange aktiviteter, der foregar i branchen.

Abent hus arrangementerne var en meget stor succes. Det var gratis at deltage, og de 2 farste &r var
der mellem 550 og 600 personer, der fik en rundvisning pa DSC. Sidste ar (2007) var der omkring
350 besggende pa centeret.

25

de.l'sé med Skaidyrfestivalen 2007.
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Etablering af videns- og informationssamling pa hjemmeside

For at give den brede offentlighed en mulighed for at fa indsigt i den danske skaldyrbranche er der
blevet etableret en videns- og informationssamling pa DSC’s hjemmeside, indeholdende artikler om
diverse aspekter og arter indenfor skaldyrsbranchen. Artiklerne er malrettet journalister, studerende,
borgere og andre som ikke har en faglig tilgang til branchen, men som gnsker at blive opdateret om
et bestemt emne. Emnerne pa artiklerne er meget forskellige og omhandler alt lige fra biologiske
aspekter om en bestemt art, til en gennemgang af bredere emner sasom iltsvind eller skaldyr

generelt.

Herunder er der en kort beskrivelse af nogle af de artikler, der er udarbejdet i projektperioden.

Blamuslingen, en vigtig kommerciel art i Limfjorden

Langt de fleste blamuslinger skrabes i dag fra naturlige
muslingebanker pa bunden af fjorden. Der er dog indenfor de
sidste ar kommet et nyt erhverv til - nemlig lineopdreet af
muslinger. Artiklen forteller om forskellen pa lineopdrattede
muslinger og skrabede muslinger og hvilken betydning begge
erhverv har.

@sters i Limfjorden

Den gstersart der er naturligt hjemhgrende i Limfjorden er den
Europeaiske gsters Ostrea edulis ogsa kaldet fladgsters.
Artiklen forteller, at selvom bestanden i gjeblikket klare sig
godt er et landbaseret klaekkeri med efterfalgende udseetning i
fjorden at foretraekke for at sikre en kontinuerlig god
gstershestand og afhjaelpe i perioder med darligt naturligt
spatnedslag. Larvestadier og principperne i et kleekkeri med
gsters gennemgas.

Iltsvind

lltsvind er noget alle kender til. Dette skyldes ikke mindst, at
der inden for de sidste mange ar, har vaeret stor fokus pa dette
tema i medierne hen over sommeren. Artiklen gennemgar
feenomenet iltsvind og giver en oversigt over nogle af de

| faktorer der ligger til grund for iltsvind.
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Strandkrabber

Artiklen giver en beskrivelse af strandkrabben og dens biologi.
Den forteeller,hvordan estimering af den enorme bestand af
strandkrabber samt forsgg udfert pa Danske Skaldyrcenter, har
givet et grundlag for at udnytte strandkrabben til kogning af
fond.

Sestjerner

Artiklen giver en beskrivelse af sgstjernen og dens opbygning.
Herudover bliver dens generelle biologi, levevis, reproduktion
og evne til at regenerere dele af kroppen gennemgaet. Der
forteelles endvidere at sgstjernen tidligere har veeret udnyttet
kommercielt til gedning, og at der er udviklet et specielt
trawlnet til at fange sgstjerner med.

= | Sepunge - de tre almindeligste arter i Limfjorden
- | Aurtiklen forteeller om sgpungens generelle biologi og levevis

med fokus pa de 3 mest almindeligt forekommende arter i
Limfjorden. Der forteelles om hvorfor nogle anser sgpungen
som en skadevolder og hvordan den kan give problemer i
forhold til lineopdreet af muslinger.

Giftige alger i Limfjorden

Grunden til at algeopblomstringer far megen opmaerksomt er,
at visse algearter er giftige og dermed kan veere en risiko for
menneskers helbred. Ligeledes kan giftige opblomstringer
have negative gkonomiske konsekvenser for virksomheder. |
artiklen gives en gennemgang af nogle af de giftige alger og
de skaldyrsforgiftninger de kan medfgre. Endvidere fortelles
der om de forholdsregler der bliver taget for at undga

skaldyrsforgiftninger i Danmark.
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Havsnegle - en uudnyttet ressource eller miljgindikator?
Almindelig konk er i modsetning til redkonken, som er giftig,
en verdsat spise mange steder i verden. Det har mange steder
resulteret i kraftig tilbagegang for arten som er sarbar over for
et kraftigt fisketryk. Artiklen forteeller om TBT forurening, og
ger rede for hvordan graden af tvekgnnethed/omdannelser hos
havsnegle er blevet brugt som indikatorer pa hvor kraftig en
TBT forurening der er i et omrade.

Skaldyr, sund ernzring

Acrtiklen forteeller, hvorfor det er sundt at spise skaldyr og
hvilke virksomme stoffer der er i skaldyrene. Endvidere
redegares der for hvorfor skaldyr kan smage forskelligt pa
forskellige tider af aret. Selvom skaldyr er sund ernaring er
der ogsa forhold som allergi og algegifte man skal vare
opmarksom pa.

Hvad er invasive arter og hvor kommer de fra?

Artiklen giver en forklaring pa, hvad en invasiv art er og
hvordan de kommer til Danmark. Der er i dag en lang raekke
invasive arter i Danmark og i artiklen gives der en kort
oversigt og beskrivelse af nogle af dem.

Etablering af fotogalleri

Formalet med fotogalleriet pA DSC’s hjemmeside er at udarbejde en samling af billeder med alle
teenkelige motiver indenfor skaldyrbranchen. Saledes er det for den enkelte bruger nemt, at finde et
sted pa Internettet hvorfra der kan skaffes specifikke billeder til ekstern brug. Billederne stilles frit
til radighed til ikke kommercielle formal. Som eksempler pa accepterede anvendelser kan navnes:
Videnskabelige publikationer, studerendes projektrapporter, specialerapporter og andre
produktioner som er en del af deres uddannelse. Den eneste betingelse for at anvende billederne er,
at hvert enkelt billede ledsages af tydelig kildeangivelse. Som kilde kan angives "Dansk
Skaldyrcenter" og/eller "www.skaldyrcenter.dk".

Fotogalleriet er opbygget saledes, at billederne er opdelt i forskellige kategorier fordelt pa
dyregruppe f.eks. rejer, sgstjerner, hummer, gsters osv. Herudover er der andre kategorier som
enten daekker et emne eller et fienomen, herunder kan som eksempel navnes algeopblomstring,
opdreet af linemuslinger, fiskeredskaber o. lign. Billederne pa hjemmesiden er lagt ind saledes, at
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der ved gnske om at downloade et billede, kan veelges mellem to versioner af samme billede; en
med lav oplgsning og en med hgj oplgsning. Hgjoplasningsbilledet kan ogsa ved at venstreklikke pa
miniaturen abnes i et nyt vindue, hvis det gnskes at se billedet i stort format.

Etablering af linksamling

Linksamlingen er en samling af de informationer, som DSC vurderer, kan vare af nytte for en
bredere kreds af skaldyrinteresserede. Linksamlingen er opdelt efter interessegrupper. Under "mest
for opdraettere” vil man saledes finde links og andre informationer af serlig relevans for opdrettere
af skaldyr. Andre kan givetvis ogsa finde interessante informationer under "mest for opdrattere”,
men formalet er at have lettet adgangen til informationerne ved at malrette dem til de enkelte
grupper. | gjeblikket er linksamlingen baseret pa fire grupper som igen er underopdelt. Opdelingen
som den ser ud pa DSC hjemmeside, er vist herunder. Tallet i parentes angiver antallet af links i de
respektive kategorier.

Links
« Mest for opdreettere
o0 Links til producenter og leverandgrer af udstyr (19)

Links til branche og interesseorganisationer (10)
Links til opslagsveerker og lignende (8)
Links til myndigheder (2)
Links til servicevirksomheder (1)

o0 Links til producenter af skaldyr (3)
« Mest for fiskere

0 Links til leverandgrer af fiskeredskaber (9)
« Mest for fiskehandlere

o Links til skaldyrsmontrer og displays (7)

o Links til opslagsveerker og lignende (7)
« Mest for forskere og studerende

o0 Links til forsknings- og udviklingsinstitutioner (7)

o Links til opslagsvaerker og lignende (5)

0 Links til forskningsnetveerk og — projekter (2)

O O0OO0OoOo

Linksamlingen er gennem projektperioden lgbende blevet udvidet, og de enkelte sider vil
vedvarende efter projektets afslutning blive opdateret. Det forventes ligeledes, at der oprettes flere
interessegrupper udover de 4 interessegrupper, som p.t. er udarbejdet. Det kunne for eksempel veere
med en "mest for forbrugere”, "mest for journalister” og "mest for samlere” gruppe.

Udvikling af interaktiv funktion

Dansk Skaldyrcenter far jeevnligt spergsmal fra personer i den brede offentlighed om emner i
relation til skaldyr og skaldyrbranchen. Hidtil er disse spagrgsmal blevet besvaret ved en
telefonsamtale eller ved en direkte mail til spgrgeren.
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Som en del af nervaerende projekt er der pa DSC’s hjemmeside blevet etableret en samling af de
oftest stillede spargsmal med de tilhgrende svar. Med denne samling gives der mulighed for at alle
har mulighed for at nyde godt af de informationer, som ellers kun ville komme til kendskab for den
enkelte sparger.

For at lette spgrgernes adgang til at stille deres spargsmal til rette vedkommende, er der endvidere
blevet oprettet en formular i forbindelse med samlingen af ofte stillede spargsmal. Med denne
formular kan brugeren benytte hjemmesiden aktivt til at stille sit spgrgsmal. Nar formularen er
udfyldt sendes spargsmalet automatisk til Dansk Skaldyrcenter, hvorefter det bliver besvaret.

Hvis det stillede spgrgsmal vurderes at have interesse for en bredere kreds, vil det blive fgjet til
samlingen af ofte stillede spgrgsmal. Pa den made vil samlingen til stadighed blive udbygget og
lgbende opdateret.

Udarbejdelse af Branchebrochure

I samarbejde med kommunikationskonsulent Lars Bo fra MF
Medieservice er der udarbejdet en brochure med det formal at
seette fokus pa skaldyrbranchen og prasentere dens aktarer og
Den danSKe aktiviteter. Brochuren hedder ”Den danske skaldyrbranche —
ska ldyrb ranche Et tidsbillede” og er udarbejdet pa baggrund af en lang raekke
interviews foretaget i branchen (Fig. 8). Malsatningen har
veeret, at preesentere de forskellige aktgrer i branchen og
derudover at give et indblik i de udfordringer og perspektiver
der er indenfor skaldyrbranchen. Skaldyrbranchen bestar af 4

‘ forskellige grene; muslingefiskere, skaldyrsopdrattere,

Et tidsbillede

industri og forsknings- og udviklingsinstitutioner.

Brochuren er vedhaftet som bilag 8 og kan derudover
downloades via Dansk Skaldyrcenters hjemmeside:

www.skaldyrcenter.dk
- cabiiE

E Udgivet af Dansk Skaldyrcenter

Figur 8. Branchebrochuren "Den danske
skaldyrbranche - Et tidsbillede".
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9. Grunduddannelse af skaldyropdreaettere

Muslingeudvalget (Udvalget vedr. baeredygtig udnyttelse af muslinger i danske farvande) anfarer i
deres anbefalinger i rapporten fra april 2004, ngdvendigheden af etableringen af en uddannelse for
opdrattere. Denne udfordring har Dansk Skaldyrcenter taget op og har siden projektets start i 2005
gennemfart tre uddannelsesforlgb (rapporten kan findes pa fedevareministeriets hjemmeside
www.foedevareministeriet.dk).

For at kommende opdrattere kunne fa et indblik i, hvad det vil sige at veaere opdretter, med alt hvad
det indebeerer, blev der udarbejdet et stort materiale med oplysninger om alt lige fra generel biologi
og ekologi af blamuslingen over opdratsteknikker, drift og gkonomi til knob og stik brugt ved den

praktiske handtering af bad og udstyr (uddannelsesmaterialet vil blive n&ermere beskrevet herunder

samt i bilag 3).

Formalet med denne arbejdspakke i "vidensdelingsprojektet” var saledes at etablere et
uddannelsesforlgh, som kunne sikre at:
= Opdretterne far grundleeggende kendskab til teoretisk og praktisk
muslingeopdreet
= Opdreetterne kan arbejde sikkerhedsmaessigt forsvarligt i forbindelse med
opdratterarbejdet
= Opdretteren far kendskab til den offentlige forvaltning af omradet
= Produkterne bliver af hgj kvalitet

For at opfylde dette formal blev der inviteret eksterne konsulenter fra branchen til at undervise
indenfor deres respektive fagomrader. Saledes var der inviteret repraesentanter fra
Fadevarestyrelsen, Fiskeridirektoratet, Fiskeriets Arbejdsmiljgrad, Fiskeriinspektoratet og
Danmarks Miljgundersggelser. Yderligere blev der i Igbet af udannelsesforlgbet foretaget et besgg
hos en opdreetter som kunne give deltagerne et mere praktisk indblik i, hvad det vil sige at vaere
opdratter.

Opbygning af uddannelsen

Selve uddannelsen bestod af fem moduler med flere forskellige temaer. De overordnede moduler og
deres formal er beskrevet herunder. Efter uddannelserne blev indholdet Izbende evalueret. Hvis der
blev udtrykt gnske om &ndringer og dette var hensigtsmaessigt i forhold til uddannelsens formal,
blev der &ndret i de enkelte temaer. De overordnede moduler forblev dog ens under alle
uddannelserne.

Modul 1:  Generel biologi og gkologi
Modulets formal var at give indsigt i den generelle biologi og opbygning af
blamuslingen. Derudover blev generelle forhold i de danske farvande diskuteret med
fokus pa organismer og biologiske sammenhange i og omkring et opdraetsanlaeg.
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Modul 2:

Modul 3:

Modul 4:

Modul 5:

Opdreet

Modulet var tilrettelagt med det formal at give et indblik i dyrknings- og
handteringsprincipper samt udstyr og metoder. Viden om de forskellige materialers
betegnelser, opbygning, egenskaber og anvendelse i forbindelse med skaldyrsopdraet
blev givet, herunder anvendelse af begreberne arbejdsbelastning, brudstyrke og
sikkerhedsfaktor. I modulet indgik der en del praktiske gvelser med knob, stik og
splejsning af tovveerk.

Modulets formal var endvidere at give et indblik i alger og giftige alger. Herudover
Sporbarhed, fadevaresikkerhed, produkthygiejne og lovgivning.

Virksomhedens drift og gkonomi

Modulet gav deltageren et grundleeggende kendskab til de ngdvendige redskaber i
forbindelse med styring af drift og gkonomi i virksomheden. Afsatning og
markedsforhold blev ligeledes gennemgaet.

Praktisk handtering af bad og udstyr

Modulet gav en grundlaeggende viden om handtering af bad og udstyr. Derudover
praktiske gvelser med handtering og mangvrering af bad i et opdraetsomrade. De mest
almindelige arbejdsopgaver i forbindelse med et opdraet blev ligeledes vist og generel
sikkerhed pa skibe blev gennemgaet.

Fiskeriets Arbejdsmiljgrad informerede om arbejdsmiljg pa skibe og fortalte om radets
organisering, arbejdsopgaver og arbejdsomrader.

Afsluttende eksamen

For at sikre indleringsgraden afsluttede uddannelsen med en eksamen. Her blev der
stillet spgrgsmal i de enkelte temaer og moduler enten som spargsmal, multiple choice
tests eller billeder der skulle forklares. Der blev desuden udleveret et
evalueringsskema, som skulle udfyldes af deltageren. Denne evaluering kunne saledes
bruges til en evt. forbedring af uddannelsesforlgbet.

For en mere deltaljeret gennemgang af de overordnede moduler og deres forskellige temaer som
blev gennemgaet ved de 3 uddannelsesforlgh se bilag 3.

Om kurset blev tilrettelagt som et aftenkursus lgbende over flere uger eller blev afholdt som et uge
kursus med undervisning over 5 dage, afhang til dels af gnsker fra deltagerne og til dels af
muligheden for at fa undervisere i det rette tidsinterval.

| forbindelse med planleegningen af det farste uddannelsesforlgb blev der udarbejdet en
invitationsfolder som kort beskrev selve uddannelsen og dens forlgb. Folderen blev sendt til alle
aktive opdrattere og offentliggjort pA DSC’s hjemmeside (Fig. 9). Der blev udover folderen
informeret om uddannelsen vha. en pressemeddelelse (Bilag 4).
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" Bliv opdraetter

A = med papir p&

Figur 9. Invitationsfolder til uddannelsen for opdraettere i 2005.

Uddannelsesmateriale og kompendium

Leerebog

Til uddannelsen blev der valgt en norsk leerebog ”Skjell, biologi og dykning” af Peter Hovgaard,
Stein Mortensen og @ivind Strand fra 2001 (Fig. 10). Bogen beskriver de vigtigste aspekter
vedrgrende opdrat af skaldyr. Selvom bogen er pa norsk, er den let forstaelig og det blev vurderet,
at dette ikke ville veere et problem for deltagerne.

Bogen er delt op i to hoveddele; en om biologi og en om dyrkning af muslinger og gsters.

Biologidelen ligger saledes vaegt pa de forhold, som har relevans for opdrattere. F.eks. gives der en
grundig gennemgang af biologien, anatomien, fysiologien, livssyklus og gkologien af muslinger,
gsters osv. | denne del af bogen er der ligeledes lagt vaegt pa, at fortelle relativt detaljeret omkring
immunforsvar og sygdomme da dette kan have stor betydning ved dyrkning af skaldyr.

Dyrkningsdelen er indledt med en gennemgang af, hvordan man dyrker muslinger i andre dele af
verden, hvor skaldyrsopdreet er en stor industri. Herefter er der en grundig gennemgang af metoder
og teknologier brugt ved opdratsanlaeg. Sidst men ikke mindst er der inkluderet to kapitler; et om
forvaltning og et om selve produktet — om muslinger som madvarer. Dette kapitel gennemgar
aspekter som kvalitetskontrol, produktsikkerhed, behandling af levende og ferske muslinger og
muslinger som naringsmiddel og ravare.
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L e rrgae

Figur 10. Laerebogen "Skjell, biologi og dyrkning"”
som er brugt ved de 3 uddannelsesforlgb.

Kompendium

| forbindelse med uddannelsesforlgbet 2005 blev der udarbejdet et kompendium med
uddannelsesmateriale, der skulle bruges ved uddannelsen. Kompendiet bestar bl.a. af en
gennemgang af blamuslingens biologi og gkologi, og er udformet som et supplement til lzerebogen.
Heri beskrives desuden andre arter af dyr der kan forekomme ved et opdretsanlaeg. | kompendiet
blev der endvidere indsat kopier af alle oplaeg, givet under uddannelsen, med plads til at skrive egne
notater.

Foredrag

Gennem uddannelsen blev undervisningen tilrettelagt saledes, at der farst var en mundtlig
gennemgang af temaerne ved hjelp af diverse foredrag. Foredragene blev fulgt op af en praktisk
gennemgang hvis det var relevant i forhold til temaet. Oplaeggene til uddannelsen blev udarbejdet af
biologer fra DSC og af de forskellige inviterede undervisere.

Praktisk gennemgang

Den praktiske gennemgang foregik enten i laboratoriet, hvor der f.eks. i sma akvarier blev vist
fedeindtag og pseudofaces hos muslinger samt nogle af de organismer der lever omkring et
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opdretsanlaeg. Den praktiske gennemgang foregik ogsa i “den gra hal” pa DSC hvor de forskellige
materialer og redskaber blev vist frem og hvor de forskellige knob og knuder blev gennemgaet. Der
blev ogsa gennemgaet forskellige processer som, hvordan man kommer af og pa en line i et
opdraetsanlag, hvordan man binder bgjer og blokankre pa, hvordan man bgjer op og ned osv. Disse
processer foregik i bad pa fjorden ved et af DSC’s forsggsanleg.

Grunduddannelsen 2005

Uddannelsen 2005 blev afholdt fra d. 1/11 2005 til d. 20/12 2005 som et aften- og weekendkursus.

Undervisning forlgb over 9 aftener af 3 timers varighed per undervisningsgang samt en lgrdag med
5 timers undervisning (Bilag 5). Til kurset var der tilmeldt 15 deltagere hvoraf 4 kun var tilmeldt et
enkelt eller to moduler.

Det viste sig at udannelsesforlgbet pa mange mader opfyldte de behov og gnsker, der var fra
kursusdeltagerne. Dog var der ved evalueringen enighed om at a&ndre indholdet i modul 3. Dette
skulle vaere mere handgribeligt. Det blev foreslaet, at der enten kunne tages udgangspunkt i et
aktuelt regnskab, eller der kunne blive opstillet et regnskab for en nyopstartet opdraetter. Derudover
var den generelle opfattelse hos kursisterne, at driften og gkonomi er noget, man afstemmer med sin
bank og/eller sin revisor. Kursusdeltagerne var yderst tilfredse med modul 4 som var den praktiske
handtering af bad og udstyr. De vurderede, at der gerne matte afsettes mere tid af til dette i de
fremtidige uddannelsesforlgb. Ellers var der stor enighed om, at det var et godt og brugbart kursus
med fokus pa de ting, man som opdratter vil fa brug for.

Grunduddannelsen 2006

Ud fra de erfaringer der blev gjort ved det farste afholdte udannelsesforlgb, blev grunduddannelsen
tilpasset de gnsker og behov der blev tilkendegivet. | store treek blev programmet fastholdt da det
viste sig at udannelsesforlgbet i 2005 pa de fleste omrader opfyldte de behov og gnsker, som
kursusdeltagerne gav udtryk for. Se programmet i bilag 6.

Dog blev et enkelt modul &ndret i programmet i 2006 saledes, at virksomhedens drift og gkonomi
udgik, og i stedet blev muslingeopdratternes Producentorganisation (PO’en) inviteret til at forteelle
om afsatning og markedsforhold. Dette skete pa foranledning af opdretterne, som gerne ville have
en introduktion til markedsaspektet.

Kurset i 2006 blev afholdt som et ugekursus, idet flertallet af deltagerne pa kurset ikke havde bopal
teet ved Limfjorden. Der var i alt 11 tilmeldte. Af de 11 var der 7 som tog den afsluttende test. De
sidste 4 udtrykte gnske om at gare deres udannelse faerdig pa et senere tidspunkt.

| den efterfglgende spargeskema evaluering af kurset i 2006 var det klart, at kurset til fulde opfylder
deltagernes behov, for at fa forstaelsen for lineopdraet af muslinger. Kurset giver kursisterne
mulighed for at blive lineopdrattere med alt hvad det indbefatter, med typer at lineopdrat pa det
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teoretiske — og praktiske plan, men ogsa hvad der ellers rarer sig pa omradet, og ikke mindst hos
hvem og hvor man efterfglgende vil kunne indhente yderligere oplysninger pa omradet.

Fordelen ved at kurset lgber over en uge er, at kursisterne er meget fokuseret pa uddannelsen og at
der opstar e indbyrdes forhold, hvilket gerne skulle munde ud i, at deltagerne efterfglgende vil
kunne bruge hinanden. Det var den fornemmelse DSC havde efter dette kursus — at der opstod
netvaerk, og nye arbejdsrelationer. Dog er det besluttet at afholde naeste kursus forlgb som aften
og/eller weekend modul for at tilpasse det til de interesserede i neeromradet.

Grunduddannelsen 2007

Den oprindelige plan med at afholde det tredje og sidste kursus som et aften og/eller weekend
kursus for at tilgodese de lokale opdrettere blev &ndret, da der ved tilmelding var stgrst stemning
for et ugekursus. Som ved foregaende uddannelsesforlgb var de fleste tilmeldte ikke fra neeromradet
men fra andre dele af landet. Tidspunktet for uddannelsen blev afpasset i forhold til
Fiskeridirektoratets udmelding af nye tilladelser. Saledes havde de helt "nye” kommende opdrzttere
en mulighed for at komme med pa kurset.

Selve uddannelsen forlgb planmaessigt og der var kun fa endringer i programmet i forhold til
uddannelsen fra 2006. Ved uddannelsen 2006 var tema 3 under modul 2; identifikation af D-veliger
larver, lagt som en frivillig workshop i slutningen af kurset. Workshoppen var en stor succes
(workshoppen er afrapporteret tidligere i rapporten) og det blev derfor besluttet at lade temaet indga
som en del af undervisningen i uddannelsesforlgbet 2007 (se programmet i bilag 7).

Til kurset var der tilmeldt 8 personer. Fem personer gennemfgrte uddannelsen, 4 med afsluttende
preve. 3 af deltagerne meldte fra ved uddannelsens start. Dette frafald er ikke tilfredsstillende for
hverken arranggr, inviterede undervisere og andre deltagere. Ved sa stort et frafald mistes
diversiteten og dermed muligheden for at skabe et uddannelseshold med stor grad af diskussion og
sparring. Muligheden for at skabe nye kontakter og arbejdsrelationer for nye opdreettere bliver
ligeledes mindre.

Ved den afsluttende evaluering af uddannelsen 2006 var der gennemgaende en holdning til at kurset
var rigtigt godt bygget op, men at der sagtens kunne indga mere praktisk handtering af bad og
udstyr. Dette er et vaesentligt punkt for nye opdrettere, da der er flere, der kun fa gange, eller maske
aldrig har veret pa en opdratsbad eller pravet at udfgre de forskellige arbejdsprocedurer relateret til
et opdreetsanlaeg. Ved uddannelsen 2007 blev der derfor inkluderet et tema under modul 4, hvor
deltagerne besggte en allerede etableret opdraetter for at falge ham et par timer i hans hverdag. Ved
dette besag fik kursusdeltagerne pragvet kraefter med mange forskellige procedurer, bl.a. hvordan
man kommer pa og af en line, pabinding af bgjer, strampning, udhangning af stramper osv.
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10. Perspektivering

| forbindelse med naerveerende projekt har Dansk Skaldyrcenter dannet rammen for, og veeret et
samlingssted for skaldyrbranchen samt en inspirator for at danne netvaerk og samarbejde mellem
erhvervet, opdretterne, industrien og forsknings- og udviklingsinstitutionerne. Dette har givet gode
tilbagemeldinger fra deltagerne og inspireret til denne perspektivering for branchen pa omradet for
vidensdeling.

| lyset af den store interesse for informationsmgderne, finder DSC at der fremover er et
behov fra erhvervet, som bgr imgdekommes. DSC vil meget gerne forsette disse
informationsmader i de kommende ar og har derfor fremadrettet segt midler til fremtidige
arrangementer.

Evalueringen af projektet har givet en indikation af at idéen med det Faglige Netveerk er god
0g at netvaerket med tiden vil blive en succes. Tidsintervallet mellem mgderne skal dog vaere
leengere.

Den meget praktiske indgangsvinkel til et emne som var tilfeldet ved
larvemoniteringsworkshoppen faldt i god jord hos deltagerne og DSC fik efterfglgende
mange tilkendegivelser fra opdrettere pa, at det var den slags kurser, de gerne sa flere af i
fremtiden. Behovet er ifglge opdreetterne, naturligvist nye kurser, hvor de kan fa ny viden og
praktisk kunnen, men ogsa genopfriskningskurser, hvor det leerte bliver genopfrisket. Det vil
derfor veare en idé at udbyde f.eks. et larvemoniteringskursus en gang om aret.

Den etablerede grunduddannelse har vist sig at udfylde et behov for iser nye opdreettere.
Med et stigende antal nye opdrattere hvert ar, vil det veere et udmaerket mal for branchen at
fastholde et grunduddannelsesforlgb.

En fremtidig perspektivering vil vaere en mere differentieret undervisning, saledes at der i
grunduddannelsen er forskellige moduler til allerede etablerede opdrattere og til nye
opdrattere.

Med udgangspunkt i de forskellige evalueringer i uddannelsesforlgbene og i den faglige
radgivning er der pa nuveerende tidspunkt givet udtryk for et behov om specialuddannelser.
DSC vil gerne arbejde hen imod et beredskab af specialuddannelser og dermed bidrage til en
udvikling i opdrattererhvervet og skaldyrbranchen.

Med det store antal henvendelser i forbindelse med faglig og praktisk radgivning er det
tydeligt, at der er et behov for denne form for vidensdeling. Da antallet af licenser til
opdraetsomrader stiger stat, vil det veaere hensigtsmassigt for branchens udvikling at dette
arbejde fortsattes.
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Status for den danske skaldyrbranche
Arne Baekgaard Formand for Foreningen Dansk Skaldyropdreet.

Titel: Opdreetserhvervet er pa vej men ikke uden problemer.

Status

18 anleeg etableret i Limfjorden

Ca. 350 Ha. | Limfjorden.

2 anleeg ved Svendborg

1 anleeg i Isefjorden

Ca. 40 anlaeg under behandling i Fiskeridirektoratet.

Perspektiver

20 anleeg x 250 tons = 5000 tons

Om 5 ar: 50 anlaeg x 250 tons = 12500 T
Primaeromsaetning: 87.500 mil. Kr.
Totalomseetning ca. 200 mil kr.

Realitet

Produktion 2005: ca. 300 tons.
Produktion 2006: ca. 1000 tons.
Arsager til langsom etablering

Stor forskel i etableringsgrad 10-100 %
Fuldtid, deltid og hobby.

Nyt erhverv, ny teknologi og dermed manglende erfaring.
Tidskraevende etablering.

P. t meget arbejdskraevende og tidskraevende arbejdsprocesser.



DAMNSK SKALDYRCEMTER -

Tiltag

Godt samarbejde med DSC, DFU og DMU omkring optimering af arbejdsprocesser,
udvikling og afpr@vning af nyt udstyr, overvagning og styring af biologiske parametre
m.m.

Etablering af erfaringsdatabase, med udveksling og indsamling af erfaringer og
observationer hos den enkelte opdreetter, koordineres af DFU.
Opdreetteruddannelse.

Stettet af DFFE og EU gennem FIUF programmet.

dnsker

Fjernelse af de store udgifter i relation "Muslingebekendtggrelsen” ved hgst.
(Manglende implementering af Skaldyrdirektivet 79/923/EEC).

Samarbejde med fiskerne omkring produktionsomrader i relation til pravetagning.

Produktionstilskud i forhold til kveelstofregnskab, Landbrug og byer / baeredygtig
muslingeopdraet

Lidt mere fokus pa opdreetteren, i stedet for kun pa service / forskningsinstitutionerne,
( Omvendt "Robin Hood”)
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Perspektiver for fremtidig udnyttelse af Limfjordens fiske- og
skaldyrbestande

Erik Hoffmann - Danmarks Fiskeriundersggelser

| 1912 udgjorde veerdien af fiskeriet i Limfjorden ca.12% af det samlede danske fiskeri.
Siden er det gaet meget tilbage, dels fordi det danske fiskeri i de @vrige farvande er gget
betydeligt, men mere fordi fiskeriet efter fisk i Limfjorden i dag er reduceret fra et alsidigt
konsumfiskeri til et mindre industrifiskeri efter brisling og et steerkt varierende fiskeri efter
konsumsild. Det traditionelle fiskeri efter al, radspeette, torsk, skrubber o.a. er ophart fordi
de pageeldende arter simpelthen ikke forekommer i tilstraekkelige maengder til at kunne
opretholde et fiskeri.

Betragtes fangstmaengderne i Limfjorden op gennem det nittende arhundrede har de
vaeret nogenlunde stabile indtil begyndelsen af 70’erne. Pa figur 1 er angiver landingerne
for perioden 1941 — 1990. Der har veeret svingninger arene imellem, men i gennemsnit har
konsumfangsten siden ar 1900 ligget pa omkring 4.000 tons om aret. Fra halvfijerdserne
og frem er det gaet nedad séledes, at konsumfangsten i dag for de traditionelle arter er pa
mindre end 5 tons. En undtagelse er fiskeriet efter sild. Fgr 1970 udgjorde sildefangsterne
op mod 2.000 tons af det samlede konsumfiskeri. Efter et voldsomt industrifiskeri i
begyndelsen af halvfjerdserne, hvor de store sild indgik i industrilandingerne, kollapsede
bestandene og fiskeriet gik naesten helt i sta. Det skal dog understreges, at sildefiskeriet
ikke kun ophgrte pa grund af nedgang i bestandene, men ogsa fordi det ikke var rentabelt
lzengere at fange de sild, der trods nedfiskningen ret hurtigt optradte i fjorden igen. De
fiskbare bestande i Limfjorden er sammensat af indvandrende forarsgydende sild bade fra
Nordsgen og fra Kattegat. Tidligere har der ifglge litteraturen optradt lokale stammer, der
levede hele deres liv i fiorden. Disse ma dog nok betragtes som udryddede i forbindelse
med det store industrifiskeri pa sild op gennem tresserne med kulminationen i 1973-74. |
1997 indledtes et nyt konsumfiskeri pa sild, hvor to bade slaeber en pelagisk trawl mellem
sig. Der har deltaget 3 — 4 par i dette fiskeri og i 2004 opnaedes den hidtil hgjeste fangst af
konsumsild pa neesten 6.000 tons. (en grundig gennemgang af erhvervsfiskeri findes i
Hoffmann 2005).
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Figur 1. Erhversfiskeriets fangster 1941 — 1990 i tons.
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Provefiskeri

Fra 1980 og frem er der gennemfart forsegsfiskeri i Limfjorden for at felge udviklingen ikke
kun i konsumfiskenes udbredelse, men ogsa de mindre betydningsfulde arter som ulk,
alekvabbe, kutling 0.a. Pa figur 2 er angivet resultater fra pravefiskeriet i perioden 1980 il
2004. Sgjlerne angiver den gennemsnitlige samlede fangst af redspeette, skrubbe, al,
alekvabbe og ulk i et 30 min trawltraek i Limfjorden vest for Lagster. Det fremgar med stor
tydelighed, at udbredelsen af disse arter er gaet steerkt tilbage, iseer i perioden efter
1992.(lees mere i Hoffmann 2005)

Figur 2. Samlet fangst (kg/30 min) af redspaette, skrubbe, al, alekvabbe og ulk.

Nye fiskerier

| takt med konsumfiskeriets opher udvikledes der fra begyndelsen af 70’erne et fiskeri efter
blamusling. Mange tidligere konsumbade (overvejende aletrawlere) gik over til at skrabe
efter muslinger og omkring 1990 landedes der ca. 100.000 tons. Fiskeriet har siden
varieret omkring 70.000 tons arligt. Der er udstedt 51 licenser og fiskeriet er steerkt
reguleret i form af regler for badstarrelse, motorkraft, redskabsudformning, dag —og uge
kvoter, mindstemal samt lukkede periode.

Med hensyn til bestandes udvikling har DFU fulgt denne siden 1993, og som det fremgar
af figur 3 er der sket en reduktion i bestandsstaerrelsen af blamuslinger i perioden 1993 til i
dag, dog med en opadgaende tendens i 2004. | 2005 er der ikke foretaget en
bestandsopgerelse, men det fremgar af fangststatistikken samt af udtalelser fra fiskerne,
at bestanden igen synes at vaere gaet tilbage samtidig med at veeksten ikke har veeret
tilfredsstillende.
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Tilbagegangen i bestandsstarrelsen antages ikke umiddelbart at veere en trussel for
fiskeriet, dog er der behov for helt systematiske bestandsopggrelser i fremtiden, og en
fortsat hgj grad af regulering af overvagning af fiskeriet.

Nye arter og tiltag

| lgbet af de sidste 25 ar er vandtemperaturen gget med mere end 1 grad i Limfjorden.
Samtidig er der observeret en gendring i udbredelsen af en raekke skaldyr og fisk. Den
mest synlige er den meget voldsomme vaekst i bestanden af gsters i den vestlige del af
fiorden. Fra s& godt som ingenting er fangsten i 2004 vokset til mere end 800 tons med en
veerdi af ca. 20-25 mio. kr. For 2005 er der fastsat en kvote pa 1000 tons. Om aendringer i
andre arters udbredelse henvises til Hoffmann 2005.

Nye ideer og initiativer omkring opdraet og kultur af skaldyr er vokset frem de seneste ar.
Genudleegning af undermalsmuslinger pa kulturbanker, samt omplantninger af sma
muslinger fra omrader med iltsvind til omrader uden iltsvind er i dag blevet rutine.
Etableringen af Dansk Skaldyr Center har givet skub i udviklingen af lineopdraetsanlaeg for
blamuslinger, hvoraf der i slutningen af 2005 er etableret 18 anleeg og flere er undervejs.
Dsters forsgges klaekket kunstigt og andre arter af interesse for en udnyttelse er fjordreje,
taskekrabber, knivmuslinger og konksnegle.
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Udfordringer

Med alle de naevnte nye tiltag samt de eksisterende aktiviteter star forvaltningen overfor en
reekke spargsmal, der skal tages stilling til. | nedenstdende skema er skitseret de mulige
aktiviteter.

Skrabning efter blamuslinger Fiskeri pa: Lystfiskeri
Skrabning efter gsters Sild/brisling @rred
. . Fjordrejer Skrubbe
Kultur af blamusling Hummer Hornfisk
Taskekrabber Sild
Kultur af gsters Krabber Jsters ?
Hjertemusling
Andet

Abne spgrgsmal

Hvem har retten til Limfjordens marine ressourcer ? Det er et spargsmal, der skal tages
stilling til snarest. Samtidig skal der tages stilling til hvorledes licenser, tilladelser,
fangstkvoter, tonnager etc. skal forvaltes. Skal der vaere omsaettelige kvoter og licenser,
skal muslingefiskerne underlzegges de nye FKA'er (fangskvoteandele), og skal det veere
muligt at seelge sin tilladelse til muslingeopdraet ?. Kan private personer (firmaer) erhverve
eneret pa omrader i fjorden ?.

Der er en lang raekke spgrgsmal som presser sig pa og som skal lgses, sa den fortsatte
positive udvikling i udnyttelse af Limfjordens marine ressourcer kan fortseette.
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Forskningen i muslinger pa Marinbiologisk Forskningscenter, Syddansk
Universitet

Johan Lassen, forskningsassistent ved Syddansk Universitet, Marinbiologisk
Forskningscenter

- ekstrakt af foredrag afholdt ved netveerksmgde pa Dansk Skaldyrcenter torsdag den 8.
december 2005 kl. 16.00-16.30.

Filtrerende muslinger er vigtige aftagere af havets primeerproducenter -
planktonalgerne - og spiller en stor rolle for stofomsaetningen i mange kystomrader.
Filtrerende muslinger er derfor et vigtigt forskningsomrade, som ogsa har optaget
Marinbiologisk Forskningscenter (MF). Forskningen i muslinger pa MF har haft til formal at
na til en forstaelse af filtrerende muslingers tilpasninger til livet i havet og skaffe ny viden
og dokumentation for muslingers adfaerd og graesningseffekt pa planktonalger.
Forskningen kan inddeles i studier af:

1) Individet, med henblik pa en kvalitativ og kvantitativ beskrivelse af muslingen, inklusiv
adfeerd.

2) Muslingepopulationen, med henblik pa indsamling af data for naturlige
individsterrelsesfordelinger, muslingetaethed og areal-specifikke populations-
filtreringshastigheder i kystomrader.

3) Okosystemeffekter, med henblik pa at vurdere muslingepopulationers graesningseffekt
pa planktonalger i samspil med vind- og stremgeneret vandopblanding.

Ad. 1. Det kvalitative aspekt indenfor muslingeforskningen har iszer drejet sig om at
beskrive pumpe- og partikelfangstmekanismen hos en raekke muslinger, som f. eks.
blamuslingen og sandmuslingen (Riisgard & Larsen 1995, 2005a og senest kammuslingen
(Riisgard & Larsen 2005b). Muslingegeaellen har pa evolutioneer tid udviklet sig fra at veere
et respiratorisk organ til et primaert vandpumpende og filtrerende, organ. Muslingegeellen
er inddelt i filamenter beklzedt med forskellige typer af aktive fimrehar og det er
samarbejdet mellem de forskellige typer af fimrehar, som er ansvarlige for hhv.
pumpearbejdet, partikelfangsten og tilfgrslen af tilbbageholdte fadepartikler (planktonalger)
til muslingens mund. Pa denne vis er filtrerende muslinger i stand til pumpe store
maengder vand per tid og tilbageholde meget sma partikler (helt ned til 4 um for
blamuslingen) med en effektivitet pa 100 %. Disse studier er foretaget i samarbejde med
forskningsprofessor i fluid mekanik pa Danmarks Tekniske Universitet, Poul Scheel
Larsen.

De kvantitative aspekter af muslingeforskningen tager udgangspunkt i energisaetningen
(termodynamikkens 1. lov): nettoudvekslingen af fadeenergi med omgivelserne afgives
som energi i form varme og arbejde og indbygges som energi i form af masse og kemisk
energi i form af deponering. Der foreligger nu en god kvantitativ beskrivelse af
blamuslingens omkostninger til vedligeholdelse og pumpearbejde, der udggr den primeere
del af arbejdet hos fastsiddende muslinger. Hos blamuslingen udger energiomkostninger
til geellen ca. 20 % af vedligeholdelsesstofskiftet, ca. 7 % gar til pumpearbejdet og ca. 1 %
afsaettes som nyttig (kinetisk) energi til vandet (Riisgard & Larsen 1995). Det kan betale
sig (energetisk set) for blamuslingen at pumpe med maksimal hastighed sa laenge
planktonalgekoncentrationen i omgivelserne er hgjere end ca. 1 ug klorofyl a I-1.

Netop starrelsesforholdet mellem filtreringshastighed og vedligeholdelsesomkostninger
anvendes i dag til at vurdere, om en art af muslinger (og andre filtrerende arter) er i stand



DAMNSK SKALDYRCEMTER -

til at erneere sig udelukkende som filtrator ved de typiske planktonalgekoncentrationer pa
muslingernes levesteder (Riisgard 2001). Selve “filterpumpen”, som pumper og filtrerer
vandet, er beskrevet kvantitativt som et delsystem (en lavtryks filterpumpe) af muslingen
bestaende af en pumpe integreret med til- og fralgbende kanaler. Pumpen, der skaber en
ensrettet laminar vandstrem gennem geellefilamenterne, skaber et undertryk i kappehulen,
der suger vand ind gennem indstrgmningsabningen. Ved indgangen til pumpen
(geellefilamenterne) skabes et overtryk, der i sidste ende presser vandet ud med stor
hastighed (jetstram) gennem muslingens relativt snaevre udstremningsabning. Undervejs
tabes energi i form af friktionsvarme (registreres som et tryktab), der beregnes ud fra
kendskab til fysikken bag laminare vaeskestremninger i kanalsystemer, og i form af
kinetisk energi med jetstreammen (Riisgard & Larsen 1995, Riisgard & Larsen 2005).

Veaekststudier har vist, at blamuslingen kan na en specifik vaeksthastighed pa maksimalt
9,5 % d-1 og na en netto vaeksteffektivitet pa op til 75 % (Clausen & Riisgard 1996). Dette
sker ved en algekoncentration svarende til omkring 5 ug klorofyl a I-1. Hgjere
koncentrationer vil ikke resultere i hgjere vaeksthastighed. | naturen synes blamuslingen
generelt ikke at udnytte vaekstpotentialet (Clausen & Riisgard 1996), hvilket bl. a. tilskrives
muslingernes indbyrdes konkurrence om planktonalgerne i det bundnaere lag.

En del af forskningen pa MF har drejet sig om at fa korrekte mal for den maksimale
filtreringshastighed hos en raekke af muslinger. Metodiske fejl har skabt en ellers ungdig
debat indenfor litteraturen om muslingers maksimale filtreringshastigheder. Fejlene er
forkert brug af iseer gennemstramningsmetoden 'flow through” og uegnede
forssgsomsteendigheder (Riisgard 2001), mens anvendelse af den "direkte” metode,
"clearance”-metoden og "suction”-metoden, under optimale algekoncentrationer, har skabt
enstemmige reproducerbare resultater. Temperatureffekter pa den maksimale
filtreringshastighed er efterfalgende blevet udfegrt indenfor muslingens
temperaturtoleranceomrade. Studierne viser, at filtreringshastigheden gges linezert med
en stigning i temperaturen (Seerup & Riisgard 2003), og ikke som en potensfunktion, som
kunne forventes ud fra en Q-10 effekt. Seneste studier peget pa, at starstedelen af
temperatureffekten skyldes en indirekte mekanisk effekt pa vandets viskositet og dermed
vandmodstanden i filterpumpen (Kittner & Riisgard, submitted 2005).

Muslingens adfeerdsrepertoire speender fra en maksimal skaldbningsgrad og udstrakt
kapperand, der resulterer i maksimal filtreringshastighed, til tillukkede skaller uden
filtreringsaktivitet. De seneste studier pa MF viser, at muslingen, ved fraveer af mekaniske
forstyrrelser, fastholder en maksimal abningsgrad indtil algekoncentrationen reduceres til
under ca. 0,8 ug chl a I-1 (Riisgard et al. 2003), hvor muslingen reducerer abningsgraden,
formentlig for at reducere ventilationen af kappeepitelet og dermed iltoptagelsen og i sidste
ende stofskiftet under sult. Hastigheden af lukningsresponset er hgjere for muslinger
tilveennet alger i vandet sammenlignet med muslinger, der har veeret sultede uden alger i
vandet (Riisgard et al. 2003). Muslinger er derfor muligvis i stand til at lzere (el. glemme!).
Samme adfaerd er dokumenteret in situ pa en muslingebanke i indlgbet til Kerteminde
Fjord, hvor muslingerne er fuldt abne i situationen med tilstreekkelig tidevandstilfarsel af
planktonalger og lukker sammen ved i situationen med tidevandsskiftet, hvor vandet star
stille og planktonalgeniveauet graesses ned under det nedre "trigger level” for maksimal
filtreringshastighed (Lassen et al., in prep).
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Ad. 2. Populationsdata er senest indsamlet for naturlige muslingepopulationer i Odense
Fjord (Mya arenaria, Cerastoderma edule) i samarbejde med Fyns Amt (Riisgard et al.
2004) og i Kerteminde Fjord (Mytilus edulis) (Lassen et al., in prep). Udfra
bestandsopgarelserne er den areal-specifikke populationsfiltreringshastighed for
nedgravede muslinger i Odense Fjord beregnet til en starrelsesorden af 10 m3 filtreret
vand m-2 daggn-1, mens det for blamuslingerne i kerteminde fjord ligger vaesentligt hajere,
nemlig omkring 100 m3 m-2 dggn-1. | alle tilfaelde repraesenterer muslingerne et stort
filtreringspotentiale med potentiale til at halvere vandets indhold af planktonalger indenfor
fa timer til f& minutter forudsat stream og vind sikrer fuldstaendig opblanding.

Ad. 3. Med de registrerede hgje areal-specifikke populations-filtreringshastigheder for
muslinger har det veeret interessant at undersage, hvor vidt muslingers og andre
bundlevende filtratorers potentielle graesningseffekt rent faktisk realiseres. Seneste studier
viser, at den realiserede graesningseffekt af bundlevende filtratorer i Odense Fjord er
dynamisk og begraenses betydeligt af vind- og stremgenereret nedblanding af
planktonalger til bunden (Riisgard et al., submitted 2005). Modellering af graesningseffekt
over tid i Odense Fjord med hensyntagen til ufuldstezendig vandopblanding (eddy
diffusivitet) gav halveringstider for planktonalger over de filtrerende populationer pa
bunden, der var naesten 3 gange laengere end den modellerede halveringstid ved
fuldsteendig opblanding. For naermere at beregne muslingers realiserede graesningseffekt i
kystomrader kraeves nu flere studier og data for opblandingsgraden i vandet og
anvendelse af en mere avanceret konvektions-diffusions model for vandstrem og fluks af
planktonalger mod bunden (Riisgard et al., submitted 2005). Muslinger og andre filtrerende
bunddyr genererer selv vandopblanding med deres pumpeaktivitet (Larsen & Riisgard).
Den relative betydning af denne "egen-opblanding”, kaldet "biomixing”, er senest
kvantificeret i en streamrende i samarbejde med Rostock Universitet og Danmarks
Tekniske Universitet. Malingerne viser bl. a., at en teet population af blamuslinger, via
pumpeaktiviteten, er i stand til at sge forskningsspaendingen ved bunden med op til 133 %
ved langsom strgm (4 cm s-1) og 124 % ved hurtigere stremhastighed (8 cm s-1), og at
pumpeaktiviteten resulterede i en betydelig @gning af opblandingen i vandet. Muslingers
biomixing er derfor med til at age fadetilfgrslen til bunden og dermed baerekapacitet for
muslingerne i omradet, hvad enten muslingerne sidder pa bunden eller i et
linedyrkningsanlzeg (Lassen et al., in press).

Johan Lassen
12. december 2005
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Snyltere pavirker skaldyr

K. Thomas Jensen, Afdeling for Marin @dkologi, Aarhus Universitet, Finlandsgade 14,
8200 Aarhus N;
kthomas@biology.au.dk DSC-mede den 7. 12. 2005

Sygdomme forarsaget af virus, bakterier og protozoer har gennem tiden givet
anledning til mange problemer i forbindelse med dyrkning af skaldyr, hvilket bl.a.
gstersdyrkningens historie vidner om. For tiden er Limfjoden i den gunstige situation at
gsters her er fri for de frygtede sygdomme Bonamiasis og Marteiliosis, der ellers mange
steder forhindrer dyrkning af Europeeisk gsters - Ostrea edulis. Men det er ikke alene
mikroorganismer, der kan give anledning til sygdomme hos dyrkede og vilde skaldyr.
Disse er ogsa veerter for en reekke snyltearter, der kan svaekke dem og undertiden give
anledning til en hgj dadelighed i vaertsbestanden. Disse snyltere omfatter bl.a. ikter
(fladorme) og kradsere, hvis betydning for skaldyrsveerter, der her skal gives et par
eksempler pa.

Ikters livscyklus og dyndsnegle

Tilsyneladende sma og uskyldige snegle spiller en ganske vigtig rolle for mange
iktearter, der er snyltere hos krebsdyr og muslinger. | kystzonen i danske farvande
forekommer store teetheder af dyndsnegle. Disse snegle er som regel mindre end 72 cm —
selv som voksne. |kke desto mindre spiller de en overordenlig stor rolle i stofomsaetningen
i f.eks. fjorde og i vadehavet dels som graessere af sma mikroskopiske encellede alger
(iseer kiselalger) og som byttedyr for ande- og vadefugle samt flere fiskearter. Men den
kvantitative betydning de indtager i disse systemers fedekaeder overgas formentlig af den
rolle, de spiller som 1. mellemveert for en lang reekke ikte-arter. Den mest detaljerede
opggarelse er foretaget langs de franske kyster, hvor der er registreret 42 iktearter, som
anvender dyndsnegle som deres fgrste mellemveert. Vores undersggelse viser, at mange
af de samme arter er til stede i danske dyndsnegle, og de senere ars forskning i denne
gruppe af snyltere med basis i dyndsnegle har tilfgjet flere nye arter bl.a. gennem
undersggelser af DNA-sekvenser. De forskellige grupper af iktearter i dyndsnegle
anvender forskellige veertsgrupper. Tre af de mest udbredte slaegter i dyndsnegle
anvender krebsdyr, muslinger eller fisk som 2. mellemveert (de enkelte arter er specifikke
m.h.t. vaertsgruppen). | disse mellemveerter, der fungerer som transportveerter, danner
snyltelarven en lille hvilecyste, hvorfra den voksne ikte kleekkes, nar den udsaettes for
mave-tarmsaften i en vandfugl, som udger disse iktearters slutveerter. | slutveerten
etablerer den voksne ikte sig typisk i tarmsystemet, hvor de parrer sig med artsfeeller. De
producerer geg som spredes med fugleveertens ekskrementer. Nogle af disse aeg bliver
spist af en dyndsnegl, der bevaeger sig rundt pa havbunden, og en ukgnnet opformering
finder typisk sted i sneglens gonadevaev (snegle bliver kastreret). Iktelarverne overtager
sneglen, der bliver til en ren produktionsmaskine af haleikter, der udskydes fra sneglen.
Disse skal i Igbet af fa timer lokalisere naeste mellemveert i iktens livscyklus.
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Krebsdyr

Hvilestadier af de ikter, der har krebsdyr som 2. mellemveert findes typisk i
tanglopper, tanglus, krabber og rejer. | mange omrader vil man eksempelvis kunne finde,
at en stor andel af f.eks. en tanglus-bestand kan veaere inficeret med sma cyster (diameter
fra 0.2 — 0.5 mm) fra flere iktearter. Til trods for at sddanne arter er nzaertbesleegtede kan
de have forskellige effekter pa deres veerter. Nogle er tilsyneladende helt harmlgse, mens
andre har dramatiske veertseffekter, der spaender fra reduceret veekst, nedsat
formeringssevne og adfeerdsaendringer til gget dgdelighed.

Vi har arbejdet eksperimentelt med Slank brakvandstanglus - Cyathura carinata,
der har sin nordligste udbredelse pa vore breddegrader. | Danmark forekommer den bl.a. i
Ringkabing Fjord. | forsag dgde halvdelen af de inficerede tanglusehunner efter godt 20
dage, mens halvdelen af de ikke inficerede tanglus overlevede 74 dage. Inficerede hunner
ophgarte stort set ogsa med at producere afkom og udviste mindre veekst end uinficerede
tanglus. Som fglge af disse effekter har snylterne stor indflydelse pa bestandsudviklingen
hos den undersggte tanglus.

Tilsvarende iktelarver forekommer i AiImindelig slikkrebs — Corophium volutator.
Observationer fra Vadehavet har vist, at sadanne ikter kan veere ansvarlige for massedad
af slikkrebs, nar vejrmeessige forhold begunstiger en stor spredning af haleikter fra
dyndsnegle til slikkrebs. Slikkrebs i Vadehavet har en stabiliserende effekt pa den
kystnaere bundmorlogi, idet de gennem udskillelse af slim i forbindelse med etablering af
U-formede rgr i de gverste cm af havbunden kitter fintkornet materiale til bunden. Det
bidrager lokalt til dannelse af en vadeflade med forhgjede plateauer med slikkrebs.
Forsvinder slikkrebs fra et sadant omrade aendrer havbunden udseende, idet det aflejrede
materiale eroderes veek af vandet. En af de faktorer, der kan eliminere en bestand af
slikrebs og dermed bidrage til en aendring i den lokale havbundsmorfologi, er netop ikter.
Under forhold hvor stor meengder af vadefugle i treekperioden forekommer pa og omkring
et sakaldt 'slikrebs-bed', der samtidig beboes af dyndsnegle, er betingelserne til stede for
en betydelig spredning af ikterne. Vi har i forseg demonstreret at hgje forarstemperaturer
kan stimulere produktionen af larver i inficerede dyndsnegle og dermed skabe grundlaget
for en massiv forekomst af cyster i slikkrebs. Forsggene har bekraeftet, at sadanne ikter
kan veere ansvarlige for en hgj dedelighed hos slikkrebs. | et tilfaelde forsvandt slikkrebs
fra et 80 ha stort omrade i Vadehavet, som vi havde under observation. Samlet forsvandt
10 tons slikkrebs med faglger for de fgdekaeder, der havde udgangspunkt i disse krebsdyr.
Derudover skiftede vadefladen gradvist karakterer fra en muddervade til en sandvade.

Eksemplerne viser, at naturlige bestande af krebsdyr i betydelig grad kan veere
pavirket af iktelarver, og at disse i mange tilfeelde kan vaere medansvalige for
bestandssvingninger. Da tilsvarende ikter forekommer hos rejer, krabber og andre
krebsdyr, kan der vaere grund til antage, at ogsa disse arters bestande er pavirket af
sadanne snyltere.
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Muslinger

Hjertemusling — Cerastoderma edule - er lighed med mange andre muslingearter i
den kystnaere zone ofte inficeret med betydelige maengder af ikter. | alt forekommer ca. 15
iktearter i hjertemusling. Disse kan veere lokaliseret i vaevstyper som muslingefod,
andergr, geeller, palper og kapperand. Desuden kan muslinger veere fgrste mellemvaert for
nogle iktearter. | disse tilfeelde bliver muslingen kastreret. | reglen er kun en mindre del af
en bestand inficeret af de sidstenaevnte iktearter (< 10%), mens det ikke er usaedvanligt at
langt hovedparten af f.eks. en hjertemuslingebestand er inficeret med cyster fra en eller
flere iktearter. Nyeere undersggelser har vist at selv cyster, der sidder inaktiv i
muslingefodens bindeveev, kan have skadelig indflydelse pa veerten. Det er saledes pavist,
at inficerede hjertemuslinger er mindre tolerante end ikke inficerede hjertemuslinger
overfor et lavt iltindhold i vandet. Muslingers kadindhold og veekst pavirkes negativt af
sadanne cyster. Cysterne gger ogsa den tid det tager for hjertemuslingen at grave sig ned
under sedimentoverfladen, hvis den er blevet blotlagt. Det sidste kan vaere forarsaget af
mekaniske skader pa muslingefoden, nar haleikterne graver sig ind i en musling. Denne
effekt kan gavne iktelarven, idet overfladeliggende hjertemuslinger lettere bliver spist af
fugle, hvorved ikten kan na sit voksenstadium i fuglens tarmsystem.

Blamusling — Mytilus edulis - inficeres i stor udstraekning af de samme iktearter som
hjertemuslinger. | relation til dyrkning af muslinger kan det vaere en produktions- og
kvalitets- gevinst ved linemuslinger, at de i mindre grad end bundmuslinger vil bliver
inceret med ikter, idet snegle ikke vil veere til stede pa liner i samme antal som pa en
muslingebanke.

Krabber og kradsere

Krabber er ikke alene veerter for diverse ikter, men ogsa for kradsere. Disse orme
forekommer med et larvestadium i strandkrabbe — Carcinus maenas og med et voksent
stadium i vandfugle som f.eks. Ederfugl. Kradserne er kendt for at kunne kontrollere
adfeerden hos deres krebsdyrvaert pa en sadan made, at de bliver mere tilgaengelige for
deres slutveert - en krabbeaedende fugl. | fugleslutveerten etablerer den vokse kradser sig
langs den nederste del af tarmen. Vi har gennemfgrt en undersggelse af kradsere i
Ederfugle og fundet at fugle indsamlet fra Kattegat og Vadehavet indeholdt stor maengder
af disse orm. | overenstemmede hermed var en betydelig andel af strandkrabbebestande
fra de to omrader inficeret med larvestadier af samme kradserart. Til sammenligning fandt
vi, at krabber indsamlet fra Limfjorden (ved Renbjerg) ikke var inficeret med kradserlarver.
En sammenligning af adfaerden hos uinficerede og inficerede krabber har vist, at de sidste
i mindre grad seger skjul end de fgrste, nar de observeres i akvarier med sma refugier.
Det kunne tyde pa, at kradserne influerer pa krabbers adfeerd. Fraveeret af kradsere i
Limfjordsbestande af strandkrabber indikerer fraveeret af en potentiel reguleringsfaktor,
som maske kan bidrage til at forklare den store taethed af strandkrabber, der i disse ar
preeger Limfjorden.
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Snyltere og klimasendringer

Afdelingen er involveret i et internationalt projekt, der har til formal bl.a. at belyse
hvilken indflydelse klimaaendringer har pa samspillet mellem snyltere og deres
skaldyrsveerter. A ndrede temperaturforhold kan indebaere, at nye snyltearter introduceres
med nye fiskearter i de danske farvande. | gjeblikket gennemfgres undersggelser af
snyltefaunaen associeret med hjertemuslinger langs en klimagradient (Danmark til
Nordafrika), og der planlaegges forsgg for at afklare, hvad der betinger snylteres spredning
mellem implicerede veerter. Resultaterne kan bidrage til at forudsige, hvilke
sygdomsproblemer vi vil kunne fa hos skaldyr i fremtiden.
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Handlingsplan — Limfjorden.
Af Jgrgen Bidstrup og Svend Braten, Vandmiljgkontoret, Nordjyllands Amt.

Baggrund

Ringkabing, Viborg og Nordjyllands amter har siden 1973 samarbejdet om
miljgovervagning af Limfjorden, samt koordineret indsatsen for at forbedre Limfjordens
vandkvalitet.

Overvagningens formal er Igbende at kunne give en status for Limfjordens miljgtilstand,
samt at kontrollere effekten af de rensningsindgreb, som indgar i amternes regionplaner
og den nationale Vandmiljgplan. Derudover skal overvagningen danne grundlag for
fremtidige beslutninger vedrgrende Limfjordens vandkvalitet.

Overvagningen har vist, at regionplanens malsaetning for Limfjorden ikke er opfyldt. Der er
fortsat en for hgj tilledning af neeringssalte, hvilket giver en hgj produktion af
planteplankton. Algerne nedsaetter vandets klarhed og bundplanternes dybdegreense
reduceres. Nedbrydningen af den forhgjede maengde planteplankton forarsager desuden
udbredte iltsvind, som har en kraftig negativ virkning pa bunddyr, planter og bundlevende
fisk. Endvidere har det nuvaerende blamuslingefiskeri med skrabende redskaber en
uheldig indvirkning pa fjordbundens liv.

Den nuveaerende malsaetning for Limfjorden bygger pa Recipientkvalitetsplanen, som blev
udarbejdet af Limfjordskomiteen, december 1987. Planen bygger pa undersggelser og
modelberegninger som er udfart for ca. 20 ar siden.

De amtslige virkemidler, der blev beskrevet i den davaerende plan, er i dag gennemfgrt og
har primaert betydet et kraftigt fald i fosfortilfgrslen fra renseanlaeg og industrier. De
statslige indgreb over for landbrugets naeringssaltudledninger har givet en mindre
reduktion i tilledningen af kvaelstof, og der ma forventes at veere en yderligere reduktion pa
vej.

Det omfattende overvagningsmateriale der er indsamlet, samt nye faglige "veerktgjer” il
analyse af arsagssammenhange, giver i dag nye muligheder for at lave en bedre
beskrivelse af sammenhaengen mellem tilledning til og tilstand i fjorden.

Formalet med handlingsplanen er at redegare for hvor store maengder af neeringsstoffer
fjorden kan tale og anvise de bedste muligheder for at opna malopfyldelse.

Organisering
Det konkrete arbejde med de enkelte elementer i handlingsplanen laves i en reekke
arbejdsgrupper.

Arbejdsgrupperne er ansvarlige for at deres delelement belyses og afrapporteres efter
feelles retningslinier. Det forventes desuden at arbejdsgrupperne udarbejder en oversigt
over igangveerende eller allerede udfgrte projekter i oplandet. Enkelte arbejdsgrupper vil
udover fagpersoner fra hvert amt besta af eksterne konsulenter og repraesentanter fra
interesseorganisationerne.
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Felgende grupper er nedsat

Klima og neeringsstoffers betydning for fjorden (herunder modellering):
e Empirisk og dynamisk modellering

e Historiske fjorddata og klima

Andre faktorers betydning for fjordens tilstand
e Muslingeproduktion, fiskeri og -opdreet af muslinger.

Tilfgrsel fra land samt muligheden for at reducere tilfgrslen
e Kveelstof-udvaskning og reduktionsprocent
e Landbrugsdata — status og udvikling
e Fosfor
e Status for VMP i Limfjordens opland
o MVJ
0 Skovrejsning
o Vadomrader
e Dambrug
e Spildevand

Organisering af arbejdet er struktureret i en intern organisation, der bestar af en
styregruppe, en koordinationsgruppe og de neevnte arbejdsgrupper.

Det er pt. under overvejelse om der nedseettes en ekstern fglgegruppe. Den eksterne
folgegruppe — Limfjordsudvalget — er taenkt som et orienterings- og debatforum, idet
beslutningskompetencen ligger i amterne. Udvalget forventes sammensat af formand og
naestformand fra de 4 amters Udvalg for Miljg og Teknik, politiske repraesentanter fra hver
af de nye kommuner, repraesentanter fra landboforeninger, fiskeriforeninger samt gvrige
interesseorganisationer.

Med kommunalreformens gennemfgrelse i 2007 vil kommunerne fa en veaesentlig rolle
fremover med den indsats der skal ske. Det er der derfor vaesentligt at inddrage de nye
kommuner og sikre, at de far ejerskab til handlingsplanen og grundlaget for et fortsat
samarbejde om Limfjorden.

Tidsplan
Handlingsplanen forventes at blive forelagt amtspolitikkerne sommeren 2006.
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Dyrkning af Carrageentang (Chondrus crispus) - Undersggelse af
potentialet for kommerciel dyrkning

Af Michael Bo Rasmussen Danmarks Miljgundersggelser mir@dmu.dk

Carrageenan benyttes som stabilisator, fortyknings- og geleringsmiddel i is,
chokolademeelk, budding, suppe, salatdressing, tandpasta, maling m.m. Desuden bruges
carrageenan i gl- og vinindustrien som klaringsmiddel samt i kosmetik- og
medicinalindustrien. Der er derfor en stor efterspgrgsel pa carrageenan i
fedevareindustrien, og gennem de seneste ar er behovet steget med 3-4% pr. ar. Dette
behov forventes at stige yderligere de kommende ar.

Hovedparten af dette carrageenan stammer fra rgdalgen Chondrus crispus, som
indeholder op til 56% carrageenan . Chondrus crispus er en rgdalge, som forekommer
langs Atlanterhavskysten i bade Europa og Nordamerika. | Danmark findes algen pa lavt
vand langs mange af vores kyster.

De starste leverandgrer af Chondrus crispus er i dag Frankrig og Canada, hvor algen
hgstes pa forholdsvis lavt vand. Leverancerne fra bade Frankrig og Canada er dog de
sidste ar faldet dramatisk som fglge af overhgstning samt opvaekst af ugnskede arter pa
hgstningslokaliteterne.

Markedsprisen for Chondrus crispus er p.t. ca. 2000-4000$ per tons tervaegt, og pa
verdensplan blev der i 2003 omsat for i alt 80 millioner kr. Chondrus crispus er dermed en
af de alger, der har stagrst kommerciel interesse.

Der er ca. 8 arter af radalger, der i dag udnyttes kommercielt til carrageenan-produktion.
Hver enkelt art indeholder carrageenan, der har specielle egenskaber. Carrageenan fra
Chondrus crispus er unik, og carrageenan fra andre rgdalger har andre egenskaber og
kan derfor ikke erstatte carrageenan fra Chondrus crispus i fedevareindustrien.

Der findes ingen undersggelser, der har godtgjort, om dansk carrageentang kan anvendes
til industrielle formal. Forelgbige undersagelser, som Danmarks Miljgundersagelser har
udfart, viser imidlertid, at carrageenan-indholdet i Chondrus crispus fra Limfjorden er
dobbelt sa hgjt som carrageenan-indholdet i alger fra Canada. Vaekstforsag viser
endvidere, at Chondrus crispus i netbure har en vaekstrate pa 3-4% pr. dag . | labet af
algernes veekstperiode vil man dermed sk@ansmeessigt kunne hgste 30 gange den udsatte
plantemaengde. Disse opdagelser abner op for meget store anvendelsesmeessige og
gkonomiske perspektiver ved en egentlig kommerciel produktion.

| Danmark forekommer Chondrus crispus i mange forskellige gkologiske former, der er
bestemt af voksestedets eksponeringsforhold, salinitet, naeringsstof- og lysforhold.
Undersgagelser har vist, at disse former kan have et varierende indhold af carrageenan. Et
af formalene med projektet er derfor at udveelge og "foreedle" et dyrkningsmateriale med et
hgjt indhold af carragenan.
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| naturlige populationer findes Chondrus crispus i forskellige livsstadier med en gametofyt-,
en karposporofyt- og en tetrasporofytgeneration. Gametofytgenerationen indeholder en
kombination af iota/kappa carrageenan, mens tetrasporofyt-generationen indeholder
lambda carrageenan. | industrien gnsker man at bruge de forskellige typer carrageenan til
forskellige formal. Ved at dyrke Chondrus crispus i vaekstbure vil man have mulighed for
separere de forskellige livsstadier eller generationer med den potentielle fordel at kunne
separere og malrette produktionen af én speciel carrageenan-type.

Nyere analyser tyder endvidere pa, at Chondrus crispus indeholder flere organiske
forbindelser, der kan veere anvendelige i andre dele af fagdevareindustrien samt inden for
medicinalindustrien.

30% af den carrageenan, der pa verdensplan udvindes fra carragentang, produceres i
Danmark bl.a. af firmaerne CP Kelco og A/S Danisco. Firmaerne far i dag alt
plantemateriale fra udlandet. Ved en eventuel dansk produktion af Chondrus crispus vil det
veere nemt at benytte det eksisterende danske netveerk til at afssette den producerede
Chondrus crispus. De danske firmaer er da ogsa seerdeles interesserede i en dansk
produktion, da bl.a. transportomkostningerne vil vaere minimale.

Den store efterspargsel pa Chondrus crispus kombineret med det store vaekstpotentiale,
der forekommer bl.a. i Limfjorden, og det store indhold af carrageenan i de danske planter
ger det oplagt at undersage potentialet for en egentlig kommerciel dyrkning af Chondrus
crispus i danske farvande. En kommerciel dyrkning af Chondrus crispus kan fgre til en
betydelig gkonomisk indtaegt til Danmark samt sikre nye arbejdspladser. Som en anden
sideeffekt kan etableringen af alge-kulturer endvidere veere til stor gavn for havmiljget, idet
afhgstning af biomassen vil fierne betydelige maengder af neeringsstoffer fra danske fjorde.

Pa denne baggrund har Danmarks Miljgundersggelse s@gt stgtte under innovationsloven
hos Direktoratet for FgdevareErhverv. Projektet vil fokusere pa de forskningsmaessige
aspekter, der skal godtggre, under hvilke omsteendigheder man med gkonomisk udbytte
kan dyrke carrageentang i danske farvande. Projektet vil endvidere udrede, i hvilket
omfang de optimale veekstbetingelser for carrageentang forekommer i danske kystvande,
og hvilke gkologiske typer af planter, der er seerlig velegnet til en carrageenanproduktion.
Endelig vil projektet udrede de lovmaessige aspekter bag en evt. kommerciel produktion i
danske farvande.
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Overvagning for giftige alger og algegifte.
Indleeg af Bjarne Ring Thorbjgrnsen, Fagdevareregion Viborg

Indlaegget til Faglig Netveerk pa Dansk Skaldyrcenter den 7. — 8. december 2005.

Indlaegget leegger vaegt pa de parametre og frekvensen af disse, der skal undersgges for i
forbindelse med overvagningen af fiskeriet og hast efter toskallede blgddyr. Indlaegget
tager udgangspunkt i bekendtggrelsen om muslinger m.m. nr. 114 af 24. februar 2005
med fokus pa sikringen af konsumegnetheden af muslinger m.m. i forhold til algetoksiner i
muslinger m.m. og toksiske alger i vandet.

For at forsta overvagningen er det vigtigt at kende til omradeinddelingen af
produktionsomraderne. For Limfjorden drejer det sig i alt 42 produktionsomrader fra
Nissum Bredning til Hals.

| det danske overvagningssystem undersgges der for diarre-fremkaldende
skaldyrsforgiftning (DSP), paralyserende skaldyrsforgiftning (PSP), amnesi-fremkaldende
skaldyrsforgiftning (ASP).

- DSP undersgges hele aret ved bioassay (musetesten), hvor et positivt resultat
findes ved 2 dede mus indenfor 24 timer — hvilket svarer til 160 mg okadainsyre-
&kv./kg. Udover de DSP-relaterede toksiner vil der i sammen metode eftervises
tilstedeveerelsen af yessotoksiner (YTX), pectenotoksiner (PTX) og azaspiracider
(AZA).

- PSP undersgges i perioden 1. april — 30. september eller ved risiko for forekomsten
af PSP-dannende alger. Et positivt resultat findes ved 2 dgde mus indenfor 1 time —
hvilket svarer til 800 ug saxitoksin/kg.

- ASP undersgges kun i perioder ved opblomstringer af Pseudo-nitzschia arterne.
Toksinerne undersgges ved vaeskekromatografi efterfulgt af UV-detektion.
Graenseveaerdien er 20 mg domoinsyre/kg.

Skema over graenseveerdierne for de toksiske alger i bekendtggrelsens bilag 5 blev vist og
enkelte arter — der har voldt problemer i Danske farvande - blev naevnt.

Produktionsomraderne abnes saerskilt pa uge basis for henholdsvis fiskeri eller hgst og
arten af det toskallede blgddyr. For at abne et opdreetsanlaeg eller et produktionsomrade
skal der undersgges algegifte i den specifikke art af to skallede blgddyr, samt et
vandpregvesaet bestadende af en kvalitativ (netprgve) og en kvantitativ prave(vandprove).
Prgverne skal udtages pa samme position.

Det er tilladt for virksomhederne at benytte alternative metoder, men ved fiskeri og hast

skal de af myndighederne bestemte prgver udtages. Alle positive resultater skal meles
tilbage til Fedevareregion Viborg.
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Der bliver abnet for fiskeri i produktionsomraderne og hgst fra opdraetsanlaeggene over
telefonsvarer pa tIf.: 87 28 15 71 og overvagningens hjemmeside
www.fvst.dk/foedevare/muslingeovervagning.

Opdreetsanlaegget eller produktionsomradet vil her blive abnet for en uge. Der er mulighed
for at opdreetter eller fiskere gar sammen om at udmelde et omrade hvor
opdraetsanlaeggene ligger i forleengelse af hinanden eller et produktionsomrade.

Udover at et produktionsomrade eller et opdreetsanlaeg kan lukkes eller abnes er der
mulighed for at &bn med skaerpet overvagning. Dette kan ske i tilfaelde af;

- giftige alger under graenseveerdien

- algegifte i muslingerne under graenseveerdien

- fund af kiselalgen Pseudo-nitzschia

Hast eller fiskeri under skaerpet overvagning forudsaetter at der dagligt udtages vand- og
kadpraver, som undersgges for det specielle algetoksin - der er arsagen til den skeerpede
overvagning.

Et opdreetsanleeg eller et produktionsomrade bliver farst genabnet, hvori der har veeret
algeqifte over greenseveerdien, efter 2 uger med algegifte under greenseveerdien.

En opsummering af Thyra Bjergskovs og dette oplaeg er at der ugentlig skal udtages;
- 1 vandprgveseet
- 1 muslingeprgve
- 1 mikrobiologisk klassificerings preve bestdende 3 muslingepraver eller 1
mikrobiologisk vedligeholdelses prove.

Derudover skal der arligt udtages en kemisk prave per produktionsomrade eller
opdreetsanlaeg, som skal undersgges for bly, cadmium og kviksglv.
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Monitering af plankton i forhold til samspillet mellem
Muslinger, Muslingeindustri & Miljg

Indleeg af afdelingsleder Ph.d. Per Andersen, Bio/consult as, J. Ewaldsvej 42-44,
8230 Aabyhoej Denmark, e-mail: pa@bioconsult.dk

Vidensdeling p4 DSC — 7 — 8. December 2005 Per Andersen Bio/consult as

Bio/consult’s expertise omfatter bl.a.
e Monitering af plankton (fyto-+zooplankton+fiskelarver+gopler)
Monitering af giftige alger og algetoksiner
Monitering af bunddyr incl. muslinger, krabber
Monitering af makroalger og alegraes etc.
Akvakultur af fisk og skaldyr
VVM undersggelser i forbindelse med akvakulturprojekter, havneudviddelser etc.
Anvendt forskning

Bio/consult as har overvaget forekomsten af giftige alger i muslingehgstomrader i de
danske farvande for Limfjordsovervagningen (1987-1990) og senere for det danske
muslingeerhverv (1991-2005+).

| den forbindelse er Bio/consult as ogsa involveret i udarbejdelsen af den arlige
statusrapportering for forekomsten af toksiske alger og algetoksiner i det danske
muslingefiskeri.

Afdelingsleder Ph.d. Per Andersen har siden 1995 veeret dansk delegeret i IOC/ICES
working group on harmful algal bloom dynamics (WGHABD).

De mange ars akkumulering af moniteringserfaringer har medfgrt identifikation af en
reekke "videnshuller” som det nu forsgges at "lukke” i form af et trearigt forskningsprojekt

med navnet SHEL LTOX, som sgges i EU FP6 — Programmet Collective Research.

Hovedansg@geren er Bio/consult as, som har veeret ansvarlig for udarbejdelsen af
ansggningen. Medansgagerne i projektet er:

IAG’s (Sammenslutninger/foreninger):

Danish Shellfisheries Association (DK)

Danish Association of Mussel Growers (DK)

Bantry Fish Farming Co-op Society (IRL)

Organizacion de Productores de Mejillon de Galicia (E)
Skagerrak Skjellforum (N)

Consejo Regulador DOP Mejillon de Galicia (E)

SME’s (Produktionsvirksomheder):
Limfiord Company Ltd. (DK)

Unic Sub Ugo Fonda S.P. (SL)
Skagerrak Skjellmottak Ltd. (N)
Bantry Bay Seafoods Ltd. (IRL)
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RTD’s (Forskningsvirksomheder/institutioner):

Bio/consult Ltd. (DK)

Danish Shellfish Centre (DK)

Marine Institute in Ireland (IRL)

Institute of Marine Research in Norway (N),

Norwegian School of Veterinary Science (N)

Instituto Espanol de Oceanografia

Centro Oceanografico de Vigo (E)

Instituto de Investigacao das Pescas e do Mar (P)

National Institute of Biology, Marine Biology Station Piran (SL)
Instituto Technolégico para el Control del Medio Marino de Galicia (E).

De forskellige delprojekter/arbejdspakker er vist i nedenstaende figur.
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existing data Monitoring systams Drynamics of toxic of toxic alzaz and alzal toxins -
& Management algaz and algal toxins “Bay profiles”, haterogenaity in
practices in shellfish tims and spacs
i l i l ..., | Trainings 1111
“wl  Intercalibration of
WP 5 WP 6 BsRessugs & methods
Modelling toxin Tzt and implemeantation of
dynamics "naw" mathods
___________ Tramings TV-VII
Mew techniquas
¥

WP 7
Analysiz and proposal for improvad prasentation
and communication of monitoring infommation and

Trainings VIII-IX

................... :'L'Im.ttnn.ng and

management dacizions Mmanazsmeant
hj l ¥
WP 8§ Workshops
Dissemination of Project Resules | T Start-up Conference
Final Confarence
Final Report
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Projektansggninger pa vej:
Larveplankton-overvagning

Saeges hos FIUF

Medansggere: Bio/consult as, DSC, DMU, DFU, RUC
Strandkrabbe-projekt

Seges hos FIUF

Medansggere: Bio/consult as, DSC, + ?

Forbedret monitering af giftige alger og algegifte

Optimering af ASP monitering i Danmark

En tidligere ansggning blev fremsendt til FIUF i 2004 med projekttitelen: Monitering af
giftige kiselalger: Udvikling af molekylaere prober til identifikation og kvantificering af
toksiske Pseudo-nitzschia arter i forbindelse med det danske muslingefiskeri.
Ansggere: Kgbenhavns Universitet & Bio/consult as

Pa baggrund af de massive problemer med forekomst af Pseudo-nitzschia arter i sommer-
lefterarsperioden 2005 vil den tidligere ansggning blive taget op igen, og der vil blive
indsendt en ny revideret ansggning til FIUF i foraret 2006.

| @vrigt vil Bio/consult as arbejde pa at fa etableret aktiviteter/projekter sammen med andre
danske virksomheder og organisationer inden for felgende omrader:

Management af Limfjordens skaldyrressourcer

 Ophjeelpning af blamuslingebestanden i Limfjorden

* Managementplan for baeredygtigt muslingefiskeri i Limfjorden

* Kortlaegning af blamuslingebestanden pa lavt vand i Limfjorden

* Kortlaegning af bestandene af stillehavsgsters og europeeisk gsters i Limfjorden

* Vurdering af mulighederne for at kontrollere bestanden af stillehavsgsters i Limfjorden
* Kortlzegning af hjertemuslingebestanden i Limfjorden

» Kan hjertemuslingebestanden i Limfjorden ophjaelpes?

* Ophjeelpning af hummerbestanden i Limfjorden

"Miljg” projekter

*Betydning af mindsket graesningstryk fra bundlevende muslinger for den kvalitative og
kvantitative sammensaetning af fyto- og zooplankton i Limfjorden

* Bldmuslingens graesning pa store partikler

Bio/consult as er opmaerksom pa, at der er stor dansk ekspertise og ogsa
ekspertiseoverlap mellem en raekke danske organisationer og virksomheder inden for en
reekke af de projektomrader, der er skitseret herover. Bio/consult as vil arbejde pa at fa
projekter og aktiviteter i gang baseret pa et samarbejde med disse organisationer og
virksomheder.

Sammendrag.

Limfjordens status med hensyn til Marteilia og Bonamia.
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Indleeg af Henrik Korsholm, Sektion for Akvakultur, Fadevareregion Vejle,
Fodevarestyrelsen, Ministeriet for Familie- og Forbrugeranliggender.

Bonamia ostreae er en protozo, der inficerer den europeeiske flade gsters (Ostrea edulis).
Den kun 2-3 my store parasit optages via tarmen i gstersens haemocytter hvor den
formerer sig ved simpel tvedeling, indtil der sker lyse af haemocytten. De frigivne parasitter
kan enten inficere den samme gsters eller transporteres med vand til andre.

Bonamia blev fgrste gang fundet i Nordfrankrig, hvorfra den antageligt var tilfgrt fra
Amerika. Der er den fundet i Californien, Maine og Washington. Fra Nordfrankrig blev den
hurtigt spredt med handel til Irland, Storbritannien, Holland, Spanien, Graekenland og
Danmark.

Sygdommen der optraeder ca. 5 maneder efter infektion, ses oftest sidst pa sommeren og
forarsager op til 90 % dadelighed. Angrebne gsters for en gullig farve og bindevaevet i
kappe, fordgjelseskirtel og geeller findes adelagt (fenestration).

Parasitten blev fgrt med franske @sters til Limfjorden (Mullerne) i 1980. Da sygdommen
blev erkendt opfiskedes de franske gsters. Nogle efterfalgende kolde vintre menes at have
udryddet parasitten. En preoveundersggelse af gsters fra Mullerne i 1996 viste ingen
forekomst af Bonamia.

Det er fgrste gang, at parasitten er forsvundet fra et omrade, hvor den er indsleebt.

Marteilia refringens er ligeledes en protozoisk parasit. Den angriber bade den europeeiske
flade gsters (Ostrea edulis) og blamusling (Mytilus edulis). Livscyklus for Marteilia er ikke
fuldt ud kendt, men efter infektion opholder den sig mellem cellerne i blgddyrets
fordgjelseskirtel, hvor den ved komplicerede delinger vokser til en stgrrelse pa 30 my.
Disse dannelser brister, og der frigives sporer.

Marteilia er udbredt i Frankrig, Greekenland, Italien, Marokko, Portugal og Spanien.
Sygdommen giver op til 90 % dadelighed i flad gsters. Angrebne gsters afmagres,
glykogen reserverne udtemmes og fordgjelseskirtlen affarves. Terminalt er dyrene sa
afkreeftede, at de ikke er i stand til at lukke skallerne. Dgden indtraeder almindeligvis 60
dagn efter infektion. Sygdommen ses hyppigst i forar og forsommer. Der er en tendens til,
at sygdommen udvikler sig voldsommere jo varmere det er.

Marteilia er aldrig blevet fundet i Limfjorden.

Efter anmodning fra Skaldyrerhvervet indledte Fadevarestyrelsen i 2000 et
undersggelsesprogram i Limfjorden med henblik pa at opna EU-status som vaerende fri for
Bonamia og Marteilia. Overvagningen bestod i undersggelse af 150 gsters fra 3 forskellige
positioner i Limfjorden 2 gange arligt i 4 ar. Der blev ved disse undersggelser ikke gjort
fund af Bonamia og Marteilia.
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Ansggning blev indgivet til EU Kommissionen d. 11. august 2004, og endelig meddelelse
om godkendelse som zone fri for Bonamia og Marteilia blev meddelt d. 3. februar 2005
med kommissions beslutning 2005/104 EF, der er en aendring af beslutning 2002/300/EF.
Her kan man i Bilaget til enhver tid finde oplysninger om hvilke omrader, der er erkleeret fri
for sygdommene i EU. Pa indevaerende tidspunkt er der fglgende godkendelser:

Irland: Hele landet for Marteilia og 6 zoner for Bonamia.

Storbritannien, Kanalgerne og Man: 5 zoner for Marteilia og 8 zoner for Bonamia.
Danmark: Limfjorden fra Thyborgn i vest til Hals i gst for Bonamia og Marteilia.

Norge har som E@JS-land indgivet dokumentation pa tilsvarende niveau som EU-
medlemsstaterne, og har gennem EFTA beslutning 2004/C319/11 opnaet godkendelse af
hele landets kystlinie som veerende fri for Bonamia og Marteilia.

Efter tildeling af Bonamia- og Marteilia-fri zonestatus for Limfjorden har Danmark haft
ansvaret for at beskytte omradet mod indsleebning af sygdommene, samt at fortsaette med
en overvagning af gsters fra mindst 3 positioner to gange arligt. Fadevarestyrelsen
forestar den fortsatte udtagning af prgver til overvagningen. Fgdevarestyrelsen har med
en &ndring af Bekendtggrelse nr. 856 af 12. september 2000 skabt den ngdvendige
beskyttelse af omradet. £Endringerne findes i § 10 stk. 3. hvor det bestemmes: "Vand der
har veeret i kontakt med akvakulturdyr samt vildtlevende fisk, blgddyr og krebsdyr under
transport eller handtering, ma ikke udledes, hvis der er risiko for overfagrsel af smitte til en
zone eller et akvakulturbrug fri for en af de i Bilag 1 naevnte sygdomme. (laes Bonamia og
Marteilia)” og i § 10 stk. 4. "Vand fra rensning, konditionering, udsanding o.l. af toskallede
bleddyr ma ikke udledes til omrader eller zoner, som er erklzeret fri for en eller flere af de i
Bilag 1 neevnte sygdomme (lzes Bonamia og Marteilia), hvis de toskallede bladdyr kommer
fra omrader eller zoner, der ikke har tilsvarende eller bedre sundhedsstatus”.

Ovenstaende indebeaerer, at der ikke ma fgres blgddyr til Limfjorden eller virksomheder,
der har aflgb hertil, medmindre de kommer fra et andet Bonamia og Marteilia godkendt
omrade. Safremt man gnsker at importere blgddyr til Limfjorden, eller virksomheder der
har aflgb hertil, skal den der indfgrer blgddyrene, veere registreret i Fgdevarestyrelsen
som importer af blgddyr, og ved hver enkelt tilfarsel der skal foreligge sundhedscertifikat
via TRACES-systemet.
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Screening af potentialet for dyrkning af amerikansk knivmusling

Anna Sofie L. Freudendahl og Mette Mgller Nielsen, Fagligt netveerk samling d. 7. og
8. december 2005

Projektet 'Dyrkning af Amerikansk knivmusling - Screening af potentialet for kommerciel
kultivering’ blev udfgrt fra maj 2004 - 05 i samarbejde mellem Aarhus Universitet og Dansk
Skaldyrcenter med finansiering fra FIUF. Projektet havde til formal at undersgge
potentialet for kultivering af amerikansk knivmusling, dels ved en analyse af markedet og
dels ved biologiske undersggelser.

Amerikansk knivmusling er en fortrinlig spisemusling, der udgar en uudnyttet ressource i
danske farvande. Arten er hjemmehgrende ved den nordamerikanske gstkyst, men blev i
1970 erne observeret i det tyske vadehav. Den har siden spredt sig langs de danske
kyster og ind i Limfjorden. Muslingen lever nedgravet og findes i et bredt spektrum af
sedimenttyper, gerne hvor der er strem. Starrelsesmaessigt svarer muslingen til de gvrige
knivmuslingearter, der fiskes og seelges i Europa. Skallaengden bliver op til 18 cm i danske
farvande.

Den saesonmaessige udvikling af gonadevaevet hos knivmuslinger i Limfjorden blev
studeret. Data viste, at gydesaesonen straekker sig fra maj til juli, med den primaere
gydning i slutningen maj. Fra farst pa vinteren opbygges det reproduktive vaev pa ny, og
den endelige modning finder sted i Igbet af foraret. Kgnsratioen var 1:1.

Under projektet blev det undersagt, om produktion af yngel i kleekkeri kunne finde sted via
inducerede gydninger. Hos modne muslinger kunne gydning stimuleres ved at haeve
vandtemperaturen ca. 7 °C i Igbet af 90 minutter. Baseret pa larveoverlevelsen og det
naturlige tidspunkt for modning af gonaderne, var midten af maj det mest favorable
tidspunkt for induktion af gydning. Fra 30 modne individer var udbyttet 2 -10 mio.
befrugtede aeg. Den planktoniske fase varede ca. 16 dage, hvor larverne i snit voksede 11
um dag™. Under projektet resulterede under 1 % af de befrugtede zeg i settlet yngel, og
der er séledes problemstillinger i forhold til larveoverlevelsen at afdeekke. Den hgjeste
mortalitet indtraf i den tidlige larvefase. | perioden efter settling var overlevelsen meget hg;j.

Da knivmuslinger lever nedgravet, og hgst saledes vil kunne pavirke den gvrige
bundfauna, ses bundkultur ikke som en mulighed, hvis knivmuslingerne skal vokse til i
abent vand. | det naturlige miljg i havbunden opnar knivmuslingerne en salgbar stagrrelse i
labet af andet til tredje levear. Grundet den hgje fadetilgaengelighed i vandfasen forventes
tilveekst i vandsgijlen at kunne nedsaette produktionstiden markant. Da sand er for tungt til
anvendelse i suspenderede systemer, blev der under projektet afprgvet alternative
materialer. Afprgvningen omfattede bgrster, granulater, rar og skum. Resultaterne viste, at
det er muligt at udvikle suspenderede systemer, hvor der anvendes et andet substrat end
sand. Iseer var systemer, hvor der blev anvendt barster eller postrings-skum, funktionelle
og gav den rette statte til knivmuslinger af forskellige starrelser.

| Europa er det spanske marked den primeere aftager af knivmuslinger. Markedet er endnu
noget diffust, men der eksisterer et rigt potentiale for eksport af opdraettede knivmuslinger,
hvis en stabil leverance kan garanteres. P& det ferske marked er kiloprisen 4 — 15 euro for
fiskede knivmuslinger, afhaengig af kvalitet og oprindelse. Dyrkede knivmuslinger forventes
at veere af hgjere kvalitet end fiskede knivmuslinger og vil formodentlig kunne konkurrere
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med den hgjeste kvalitet af Galiciske, fiskede knivmuslinger, der pa det spanske marked
indbringer op til 30 — 35 euro pr. kilo.
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Gopler i Limfjorden

Lene Friis Mgller, Ph.d. studerende ved Syddansk Universitet, Marinbiologisk
Forskningscenter.

Gopler inkluderer klassifikationsmaessigt 2 raekker: Cnidarier (Neeldecelledyr) og
Ctenoforer (Ribbegopler). Feelles for dem er at de lever af at filtrere det omgivende vand
vha. tentaklerne. Byttet er bl.a zooplankton, fiskeaeg- og larver. Her betragtes kun
Cnidaria som indeholder klasserne smagopler (Hydrozoa) og storgoplerne (Scyphozoa).

Gopler er gode til at tilpasse sig omgivelserne og kan hurtigt respondere, nar der er
optimale forhold, sdsom god fgdetilgaengelighed. Har goplerne de rette forhold kan de
hurtigt formere sig og forekomme i hgje densiteter og tilmed har de hgje
vaeksthastigheder. Pa trods af hgje fadekoncentrationer kan de opretholde hgje
filtrationshastigheder og er der mangel pa fede kan de skrumpe men fortsaette med at
vokse, nar der atter er fade tilgeengelig.

Ud fra individteetheder og individuelle filtrationshastigheder kan praedations-potentialet
bestemmes og f.eks kan Aurelia-populationen i Kertinge Nor ofte potentielt filtrere et
vandvolumensvandende til noret mere end en gang i dggnet. De kan derfor have en stor
effekt pa zooplankton men evt. ogsa pa fisk. Alligevel er gopler ofte blevet overset i
gkologiske studier

Stigende antal masseforekomster af forskellige arter af vandmaend, brandmaend og
andre gopler i europaeiske farvande har medfart bekymring idet goplerne menes at kunne
gdelaegge fiskeriet, akvakultur, turisme. Derfor har et 3-arigt EU-projekt haft til formal at
belyse arsager til og effekter af masseforekomsterne:

EUROGEL (2002-2005)

EUROpean GELatinous zooplankton:

Mechanisms behind blooms and their ecological and socio-economic effects.

Feelles for de studieomrader, der blev valgt til projektet, er masseforekomst af en eller flere
arter af gopler, f.eks. Perifylla perifylla i Lurefjorden (Norge), Rhisostoma sp. i Mar Menor
(Spanien) og Mnemiopsis leidyie i Sortehavet. | Danmark blev Limfjorden valgt som
studieomrade og Marinbiologisk Forskningscenter (SDU) og DFU skulle undersgge
effekten af Aurelia aurita men ogsa smagoplerne Sarsia tubulosa, Rathkea octopunctata
og Obelia sp.

Feltarbejdet blev udfgrt i samarbejde m. DFU (2003), hvor 5 togter blev udfert pa 12
stationer i Limfjorden. Marinbiologisk Forskningscenter indgik herefter et samarbejde med
Limfjordsamterne (2004-2005) om at monitere goplerne i Skive Fjord som havde veeret en
af de stationer der var flest gopler pa i 2003.

Data opnaet fra felten:
» Gople-teetheder og starrelsesfordeling (og dermed vaekstdata)
Zooplankton (fiskeaeg og larver)

>
» Fytoplankton
» (neeringssalte, ilt, saliniteter..)
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De indsamlede data gar det muligt at sammenholde lokaliteterne i labet af et ar (2003)
men ogsa at fa en tidsserie for Skive fjord i de 3 ar (2003-2005). Lignende tidsserier findes
der ikke mange af.

Goplernes praedationspotentiale kan vurderes vha. byttedyrenes halveringstid, Ty.
| Limfjorden 2003 havde iseer Aurelia aurita et stort potentiale for at praedere pa iseer
zooplankton i lgbet af sommeren, hvor halveringstider sa lave som 0.2 d blev fundet.
Derfor blev fokus rettet mod Aurelia aurita, isaeer om sommeren og primeert i Skive Fjord
| 2004 og 2005 forsvandt alle gopler brat i foraret i Skive Fjord. | 2004 kom en ny art
Aequorea vitrina (Hydrozoa) ind i august sammen med nogle fa Aurelia aurita. Hverken A.
vitrina eller A. aurita havde dog potentiale til at have nogen effekt pa den tilstedeveerende
zooplankton (copepoder). Denne situation gar at vi har muligheden for at sammenholde
Skive Fjord 2003, hvor der var mange gopler med ar hvor de ingen indflydelse har haft
(2004-2005).

Et er at goplerne har et stort praedations- og veekstpotentiale; noget andet er om det
realiseres. Dette forsgges belyst ved at energibudgetter bestemt ved laboratorieforsgg
sammenholdes med feltdata. Ved hjeelp af budgetterne vurderes det ogsa hvilke byttedyr
goplerne primaert praederer pa, idet meget forskellige T+;-veerdier blev fundet afheengig af
hvilket byttedyr det blev beregnet for.

Bioenergetiske betragtinger kan foretages pa flere niveauer: Biokemisk =
energitransformationer i cellen, fysiologisk = organismen og gkologisk = populationer.
En komplet forstaelse af energitransporten gennem fadekaederne kraever detaljeret viden
om de involverede organismers energetik

Energibudget:
G=|—E—Rt=A-Rt
G = vaekst (produktion)
| = fgdeindtagelse

E = ekskretion

R: = totale respiration
A = assimileret fade

| laboratoriet undersgges forskellige faktorers indflydelse pa de forskellige parametre,
f.eks individstarrelse, byttedyr, temperatur. Der er ogsa lavet forsgg hvor vaekst,
fedeindtagelse og total respiration blev malt samtidig. Ud fra disse malinger kan fglgende
beregninger laves:

Assimilerings effektivitet (AE):
(P + Ry)/l x 100 %

Laveste koncentration (Cnin) der resulterer i maksimal vaekst:
Cmin = (Pmax + Ry) / (F xAE)

Ud fra laboratoriedata kan den maksimale vaekst (Umax) beregnes for en
given gople-stgrrelse ved en givne temperatur i felten. Disse kan sammenlignes med de
aktuelle veeksthastigheder (pakt) i felten for at evaluere om goplerne udnytter deres
vaekstpotentiale. Desuden kan det estimeres hvor hgje koncentrationer der kreeves for at
opna maksimale veeksthastigheder af forskellige byttedyr og det kan dermed vurderes
hvilke arter Aurelia primeert praederer pa, sa realistiske T, -vaerdier kan estimeres.
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Inden endelige konklusioner laves, skal der laves yderligere beregninger og
betragtninger, og resultaterne fra 2005 skal inkluderes men forelgbige data (fra 2003 og
2004) viser fglgende:

Ved at sammenholde pak: (felt) med pmax (lab) kan det sluttes at vaekstpotentialet realiseres
indtil omkring August, hvorefter “degrowth” observeres.

Ved at sammenholde Cn,i, med den aktuelle byttedyrskoncentration i felten ses det at
"degrowth” som oftest ikke skyldes mangel pa fade, idet koncentrationen af
nauplier/copepoder var til stede i koncentrationer hgjere end Cpin.

Aurelia aurita preederede isaer pa copepoder/nauplier og dafnier, men der blev dog i
perioder suppleret med andre byttedyr; iseer tidlig sommer.

De halveringstider der blev fundet, 0,8 og 0,3 d for henholdsvis copepoder og dafnier, i
sommeren 2003 er realistiske
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Handlingsplan for fiskeriet

Fuldmeaegtig Knud Larsen. FGDEVAREMINISTERIET
Den 6. december 2005

Fadevareministeren indgik d. 3. november 2005 en aftale med Dansk Folkeparti om
Ny Regulering af dansk fiskeri. | aftalen hedder det bl.a.:

"Fodevareministeren optager drgftelser med aftaleparterne om udarbejdelse af en
handlingsplan, der med udgangspunkt i den ny regulering saetter fokus pa de
initiativer, der kan fremme @get veerditilvaekst i fiskerisektoren, gget baeredygtighed i
fiskeriet samt udnyttelse af vaekstmulighederne i akvakultur.”

Der vil i Igbet af december/januar blive udarbejdet et analysegrundlag for
handlingsplanen. Analysen tager udgangspunkt i den reekke af gnsker, forslag og
problemer, der er fremsat af erhvervet og en raekke interessenter i forhold til fiskeri
og akvakultur. Emnerne udveelges ud fra deres relevans i forhold til regeringens
fiskeripolitiske malsaetninger.

Ambitionen er at gare vejen fra mal og strategi og frem til konkrete resultater sa kort
som mulig. Der forventes derfor ikke lange temadrgftelser eller deciderede
udvalgsarbejder, men derimod fokuserede analyser af rammebetingelserne for
dansk fiskeri og akvakultur og realistiske handlingsmuligheder og konsekvenser.

Handlingsplanen vil i ngdvendigt omfang blive udarbejdet parallelt
med gennemfarelsen af det nye fiskeriudviklingsprogram (2007-2013).
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Status for det danske fiskeriudviklingsprogram 2007-2013

Fuldmeaegtig Knud Larsen, FEDEVAREMINISTERIET
Den 6. December 2005

1. Forhandlingerne om forordningsgrundlaget og EU-strategien

Pa made i Radet (landbrug og fiskeri) den 20. juni 2005 kunne der ikke opnas politisk
enighed om et formandskabskompromis om forslaget til Radets forordning om en
europeaeisk fiskerifond (EFF). Det britiske formandskabs sonderinger pa radsmgdet den 20.
september 2005 med henblik pa en genoptagelse af forhandlingerne farte ikke til resultat,
og forhandlingerne genoptages derfor farst i begyndelsen af 2006 under gstrigsk
formandskab.

Forslaget, som det ser ud efter omfattende drgftelser, indeholder i store traek de gaeldende
stgtteordninger. De vaesentligste nye elementer er en stgtteordning rettet mod baeredygtig
udvikling af kystfiskeriomrader med stor fiskeriafhaengighed samt en akva-miljo
stetteordning baseret pa 5-arige aftaler om forpligtelser.

Danmark kan stette det kompromisforslag som blev fremlagt under radsmeadet i juni 2005,
dog vil Danmark fortsat arbejde for, at ophugning bliver frivillig i forbindelse med
genopretningsplaner.

2. De gkonomiske rammer
Der er endnu ikke opnaet enighed om EU’s budget for perioden 2007-2013, herunder
starrelsen af budgettet for EFF og allokeringen heraf til de enkelte medlemslande.

Kommissionens meget forelgbige beregninger har vist, at Danmark far tildelt 108 MEUR
for hele perioden. Hertil kommer en mulighed for at fa del i en samlet reserve pa 70 mio.
EUR for alle lande i hele perioden. Da Danmark er en vaesentlig fiskeriakter i EU, vil DK i
bedste fald kunne fa 10-12 mio. EUR heraf. Det samlede belgb til Danmark bliver da ca.
120 mio. EUR i bedste fald.

Omregnet i DKK og fordelt pr. ar bliver der ca. 130 mio.kr. pr. ar i perioden til Danmark.
Dette belgb skal herefter matches af en national medfinansiering, der udggr mindst 50 pct.
Det fremgar ikke af regeringsgrundlaget fra februar 2005, at der (som pa
landdistriktsomradet) skal sikres fuld hjemtagning af de midler, som EU stiller til radighed
for Danmark.

Mere konkrete drgftelser om det nationale budget for EFF vil ske medio 2006 med
Finansministeriet.

3. Nationalt program
Fadevareministeriet har medio november 2005 igangsat udarbejdelsen af det nationale

program for 2007-2013. Projektet styres fra Direktoratet for FgdevareErhverv. Erhvervet vil
blive inddraget i processen ved workshops, konferencer, dialogmgder og lign.
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Fremlagt materiale fra tidligere publikation.

Fisk i Limfjorden — en saga blot?
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Abstract

Fiskerierhvervets landinger af fisk fanget i
Limfjorden har veeret faldende over en
leengere periode og er i dag meget
beskedne, og resultater fra forsegsfiskeri
viser samstemmende, at fiskebestandene
i Limfjorden er meget lave. | denne artikel
analyseres mulige arsager til nedgangen,
idet landingerne bruges som et indirekte
mal for udviklingen i fiskebestandene. Der
tages udgangspunkt i tre forskellige
forklaringsmodeller, nemlig overfiskning,
eutrofiering og klimaforandringer.
Overfiskning af visse arter i Nordsgen har
bidraget til nedgangen, mens lokal
overfiskning vurderes at have mindre
betydning. Tilfgrslen af kveelstof il
Limfjorden fandtes at have meget stor
betydning for landingerne af fisk.
Klimatiske aendringer har ikke veeret
afggrende, men er med til at fastholde den
nuveerende situation. En vurdering af den
relative betydning af de enkelte parametre
viste, at den synergistiske effekt af
eutrofiering og klimaaendringer med stor
sandsynlighed har veeret afggrende for
bestandsnedgangene.

Introduktion

"I Jylland ligger den sakaldte Limfjord der
er sa rig pa fisk, at den sikkert yder
indbyggerne lige sa megen fgde som hele
agerlandet tilsammen”, skrev Saxo i ca. ar
1200. Og sikkert er det i hvert fald, at
Limfjorden i arhundreder har veeret et af
Danmarks vigtigste fiskefarvande. | 1890
startede registreringer af

erhvervsfiskeriets landinger, og de har
veeret faldende i store dele af den periode,
man har fart statistik, og i dag er
erhvervsfiskeriet i Limfjorden stort set
ophart. Fangstjournalerne taler deres
tydelige sprog. | ar 1900 blev der
eksempelvis landet 1.000 tons rgdspaetter
fra Limfjorden, mens der 100 ar senere
kun blev fanget 600 kilo, og en tilsvarende
radikal udvikling ses hos en lang raekke
andre betydningsfulde fiskearter.

Arsagerne til endringerne i
fiskeforekomsterne i Limfjorden kan veere
mange (Hoffmann 2000). | andre
farvande, hvor der er observeret
betydelige reduktioner i fiskebestandene,
har overfiskning, eutrofiering og
klimaforandringer veeret veesentlige
medvirkende faktorer (fx Tatara 1991,
Nielsen & Richardson 1996; Attrill &
Power 2002; ICES 2004; Brander & Mohn
2004).

Formalet med denne analyse har veeret at
vurdere den relative betydning af disse
faktorer for udviklingen i Limfjorden, og vi
viser her, at den synergistiske effekt af
eutrofiering og klimazendringer efter al
sandsynlighed har veeret den afggrende
faktor for bestandsnedgangene.

Materialer og metoder

Datamaterialet anvendt i denne artikel
stammer dels fra fiskerierhvervets
fangststatistikker, dels fra forsggsfiskeri pa
dybder mellem 3 og 18 m udfert af
Danmarks Fiskeriundersagelser i perioden
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1981-2004 (Hoffmann 2005), og endelig
fra nyere fiskeundersggelser i lavvandede
omrader (Nedergaard & Sgrensen 2002).
Fiskerierhvervets fangststatistik findes fra
1890 og frem til i dag, og det antages, at
kvaliteten af fangstopgarelserne i hele
perioden er god. Fiskerierhvervets
fangststatistikker er dog problematiske at
anvende som direkte bestandsestimater,
fordi fangsten er afhaengig af indsatsen. Et
andet problem er, at kvantitativt
betydningsfulde arter som sild og brisling i
nogle perioder er blevet registreret som
konsum- og i andre som industrifisk.
Fangststatistikkerne er dog det bedste
overordnede udtryk for
bestandsudviklingen gennem de seneste
godt 100 ar, og resultaterne af
forsegsfiskeriet, der giver et reelt billede af
bestandsstarrelserne, er i fuld
overensstemmelse med udviklingen i
fiskerierhvervets landinger.

Forsagsfiskeriet har eksisteret i sin
nuvaerende form i ca. 25 ar, og der er tale
om en forholdsvis kort tidsserie med stor
variation. For at eliminere effekten af store
fiskeargange, som ma forventes at have
effekt i flere ar, blev en fangstparameter
beregnet (fangsty/fangst:.3) pa baggrund af
data fra forsggsfiskeriet. Denne parameter
normaliserer fangsten et givet ar til antallet
af potentielle moderfisk tre ar tidligere og
er dermed et estimat for, hvor meget
afkom en argang kan producere under de
givne betingelser. Der er anvendt data fra
fem udvalgte bundlevende arter:
rgdspaette, skrubbe, al, alekvabbe og ulk.
De pelagiske arter er ikke medtaget, fordi
forsegsfiskeriets fangst af dem er
sporadisk af metoderelaterede arsager.

| analyserne af udviklingen i
fiskebestandene i Limfjorden er der taget
udgangspunkt i tre forskellige
forklaringsmodeller: 1) lokale miljgforhold
sasom tilfgrsel af naeringssalte og
udbredelsen af iltsvind, 2) fiskeri og 3)
regionale klimavariationer. Rutinemaessige
registreringer af lokale miljgforhold og
naeringssaltbelastning til fiorden eksisterer
kun fra en relativ kort periode

sammenlignet med fiskerierhvervets
fangststatistikker, sa udover faktiske data
er anvendt resultater fra modellering af
kveelstoftilfarslen til de indre danske
farvande, idet denne antages at veere
korreleret med tilfgrslen til Limfjorden.
Fiskeriets betydning for udviklingen i
fiskebestandene er belyst ved hjeelp af
data over antallet af erhvervsfiskere i
Limfjorden. Som udtryk for regionale
klimavariationer er klimaindekset, den
Nordatlantiske Oscillation (NAO) anvendt.
NAO-indekset, der er defineret som
forskellen mellem det atmosfeeriske tryk
over henholdsvis Azorerne og Island, er
valgt, fordi det integrerer regionale
variationer i klimatiske parametre
(vindstyrke, vindretning, temperatur,
nedbgr) i den nordatlantiske region, som
kan forventes at pavirke fysisk-kemiske og
dermed biologiske forhold i danske
farvande. NAO-indekset varierer fra ar til
ar, men tenderer til at forblive i en given
fase i perioder af flere ars varighed. Et
positivt indeks resulterer i meget nedbar,
milde, blaesende vintre med megen
vestenvind og kglige somre, mens et
negativt indeks giver tort vejr med varme
somre og kolde vintre.

Fangsten af en given fiskeart i et givet ar
vil, alt andet lige, forventes at veere
afhaengig af fangsten de foregaende ar,
hvorfor tidsserierne fra savel
fiskerierhvervet som forsggsfiskeriet er
testet for autokorrelation. En
autokorrelationsanalyse (Durbin-Watson)
af tidsserien af summen af redspaette- og
torskelandinger viste saledes, at
landingerne var autokorrelerede.
Sammenhangen mellem rgdspaette- og
torskelandinger og NAO, NAO¢.¢, NAOy.; og
NAO..; blev derfor beregnet i en
autoregressionsanalyse (Prais-Winsten),
der fierner autokorrelation. En mulig
sammenhaeng mellem muslingefiskeri og
landinger af rgdspaette og torsk blev
analyseret pa samme made som
beskrevet for NAO. Sammenhaengen
mellem fangstdata fra konsumfiskeri og
udbredelsen af iltsvind i Limfjorden,
tilfarsel af kveelstof og fosfor og
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primaerproduktion blev undersggt i en
multipel regressionsanalyse.

Fangstparameteren beregnet for
forsegsfiskeriet blev ligeledes testet for
autokorrelation som beskrevet for
rgdspaette- og torskelandingerne, og da
der ikke var autokorrelation, blev
sammenhangen mellem
fangstparameteren og NAO, NAO:.1, NAO.
2, NAOy.3, det procentvise areal i
Limfjorden ramt af iltsvind, den arlige
primeerproduktion og endelig starrelsen af
muslingefiskeriet analyseret i en multipel
regressionsanalyse.

Resultater

Erhvervsfiskeriets landinger af konsumfisk
(fortrinsvis r@dspeette, al, torsk og sild) i
perioden 1896-2004 viser en stigende
tendens fra starten af perioden til midten
af 1920’erne. Derefter ses et mindre fald
frem til 1940, hvor landingerne igen stiger
for at kulminere i 1950’erne. Siden har
landingerne generelt vaeret faldende,
kraftigst i perioden efter ca. 1970.
Stigningen i konsumfangsterne efter 1996
skyldes alene et nystartet fiskeri efter sild
(figur 18.1A). Industrifiskeriet startede
farst for alvor i halvtredserne, og
landingerne var relativt stabile indtil
halvfjerdserne, hvorefter de generelt har
veeret faldende (figur 18.1B) Udviklingen
pa artsniveau fglger generelt det samme
mgnster som totalfangsterne (figur 18.2A-
E). Faldet i erhvervsfiskeriets landinger er
i overensstemmelse med resultater fra
fors@gsfiskeriet pa r@dspeette, skrubbe, al,
alekvabbe og ulk (figur 18.3). |
modsaetning til de faldende landinger af
fisk, har der veeret et steerkt stigende
fiskeri efter blamuslinger, seerligt i
perioden efter 1970 (figur 18.2F).

Lokale miljgfaktorer

For at undersgge betydningen af lokale
miljafaktorer for fiskebestandene, blev
sammenhaengen mellem konsumfiskeriets
landinger og udbredelsen af iltsvind i
Limfjorden, tilfgrsel af kvaelstof og fosfor
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Figur 18.1 Udviklingen i fiskerierhvervets landinger af
konsumfisk (A), industrifisk (B) og totale landinger (C) fra

Limfjorden.

og primaerproduktion analyseret ved hjeelp
af multipel regression for perioden 1989-
2004, hvorfra data eksisterer. Ingen af de
undersggte parametre havde signifikant
betydning. Imidlertid var der signifikante
sammenhaenge mellem fiskeriets totale
landinger og den modellerede
kveelstoftilfarsel i perioden 1944-2004
(figur 18.4). Dataserien blev inddelt i to
perioder, nemlig perioden 1944-1960,
hvor de totale landinger var stigende, og
perioden 1961-2004, hvor de totale
landinger generelt var faldende. Denne
inddeling afslgrede en signifikant positiv
sammenhaeng mellem kvaelstoftilfgrsel og
landinger af fisk i Limfjorden i den farste
periode, og en signifikant negativ
sammenhaeng mellem disse parametre i
den anden periode (tabel 18.1).
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Figqur 18.2 Udviklingen i fiskerierhvervets landinger af
redspeette (A), torsk (B), al (C), skrubbe (D), sild fanget
til konsum (E) og blamuslinger (F) fra Limfjorden.



Tabel 18.1 Sammenhzaeng mellem kveelstofudledning og erhvervsfangst af fisk i Limfjordenvsk skaLovrcenTer

Kvzelstoftilfarsel "

Relation mellem erhvervsfangst af fisk i Limfjorden

(konsum + industri) og kveelstoftilfarsel

Periode (1.000 tons/ar) haeldning r P
1944-1960 10-20 434 * 10° 0,66 < 0,0001
1961-2004 20-50 -20,2 * 10° 0,58 < 0,001

" Kveelstoftilfarsel er beregnet og modelleret for de indre danske farvande (Kattegat, Bzelthavet og @resund), og det antages, at
tilfgrslen af kveelstof til Limfjorden er staerkt korreleret med kvaelstofudledningen i Danmark generelt.

Udbredelsen af iltsvind i Limfjorden er
blevet estimeret af amterne i perioden
1989-2004. Denne tidsserie blev udvidet
til at deekke perioden 1973-2004 ved
hjeelp af tidligere publicerede estimater for
perioden 1973-1985 (Jgrgensen 1980;
Fenchel 1985). En lineaer regression viste
en signifikant stigning i det procentvise
areal i Limfjorden ramt af iltsvind (r* =
0,25, p < 0,005) i perioden 1973-2004
(figur 18.5).

Fiskeri

For at vurdere betydningen af fiskeriet i
Limfjorden for udviklingen i landinger af
fisk blev en effektivitetsparameter
beregnet som starrelsen af de totale
landinger delt med antallet af fiskere (figur
18.6). Denne analyse viste, at mens
antallet af erhvervsfiskere har veeret
steerkt faldende gennem perioden, er
effektiviteten samtidig steget betydeligt,
hvorfor fiskeritrykket vurderes at have
veeret relativt hgjt i hele perioden. For at
undersgge om udviklingen i
fiskebestandene i Limfjorden svarer til den
typiske udvikling for overfiskede
populationer, beregnedes udviklingen for
en overfisket population med
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Figur 18,5 Det procentvise areal af Limfjorden ramt af
iltsvind. Data fra Jgrgensen (1980) og Fenchel (1985) (0) og
Limfjordsovervagningen (e). Linien viser en statistisk sig-
nifikant lineaer regression gennem punkterne (r* = 0,22, p <
0,01).
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Figur 18.6 Fiskeri-effektivitet beregnet som totale
landinger/antallet af registrerede erhvervsfiskere i
Limfjorden (e), en statistisk signifikant linezer regression
(r2 =0,75, p < 0,0001) mellem disse punkter (sort linie)
samt antallet af registrerede erhvervsfiskere (bla kurve).

udgangspunkt i konsumlandingernes
starrelse i 1930 umiddelbart far
landingerne begyndte at falde.
Overfiskede bestande falder typisk
eksponentielt med gennemsnitligt 16% om
aret (Myers & Worm 2003), og en
sammenligning af de to kurveforlgb (figur
18.7) indikerer, at der ikke har fundet
alvorlig overfiskning sted i Limfjorden.
Som det ses af figur 18.2, er den
nedadgaende udvikling fra 1960 og
fremefter i landingerne af fisk
sammenfaldende med en staerk stigning i
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Fiqur 18.7 Fiskerierhvervets landinger af konsumfisk

(rod kurve), samt det beregnede fald for en typisk
overfisket population (e).
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landingerne af muslinger, og der er
saledes fundet en signifikant negativ
korrelation mellem landinger af fisk og
landinger af muslinger.

Regionale klimavariationer

En linezer regression af erhvervsfiskeriets
landinger af r@dspeette og torsk og NAO,
NAOt.1, NAO:2 og NAO; for perioden
1890-2004 viste signifikant autokorrelation
(Durbin-Watson = 0,14). Regressionen
mellem landinger og NAO, NAO¢.1, NAOx.,
og NAO¢_3 blev derfor beregnet i en Prais-
Winsten analyse, og sammenhaengen
mellem landinger og NAOx.; var signifikant
negativ (r* = 0,04; p < 0,05). Det vil sige, at
et ar med et hgjt NAO-indeks (milde, vade
vintre med megen vestenvind) efterfalges
af et darligt fiskeri tre ar senere
Sammenhangen mellem
fangstparameteren beregnet for
forsggsfiskeriet og NAO, NAO¢.1, NAO.,
NAO:.; samt lokale miljgfaktorer og
muslingefiskeri blev analyseret i en
multipel regression. Kun sammenhangen
(negativ) mellem fangstparameteren og
NAOy.; var statistisk signifikant (partial r = -
0,63; partr =-0,52; p < 0,05). Dette var
saledes i overensstemmelse med
resultatet for erhvervsfiskeriets landinger.

Diskussion

Resultaterne fra savel erhvervsfiskeriet
som forsggsfiskeriet viser, at Limfjordens
fiskebestande har aendret sig radikalt
gennem de sidste hundrede ar.
Erhvervsfiskeriet efter konsumfisk er sa
godt som opheart, nar man ser bort fra de
seneste ars opblomstring af sildefiskeriet,
og ogsa forsagsfiskeriet viser en kraftig
tilbagegang i forekomsten af bundlevende
fiskearter.

Formalet med denne artikel har veeret, at
analysere udviklingen i Limfjordens
fiskebestande med henblik pa at
klarlaegge arsagerne til det udbredte fald i
forekomsten af de undersagte arter.
Variationer i fiskebestande i andre
omrader forklares typisk med eutrofiering
(fx Nielsen & Richardson 1996; Tatara

1991), overfiskning (fx ICES 2004) og
klimavariationer (fx Attrill & Power 2002;
Brander & Mohn 2004).

Fiskeriets betydning

Der har i den undersggte godt hundrede
ar lange periode veeret et stadigt faldende
antal erhvervsfiskere i Limfjorden.
Fiskeriet har i samme periode udviklet sig
fra brugen af sma traebade, tjserede garn
og lokalkendskab, som eneste metode til
at lokalisere fiskebestandene, til stadigt
starre og mere effektive motoriserede
kuttere, mere avancerede fiskeredskaber
og teknologisk udstyr som ekkolod.
Effektiviteten, beregnet som fangst pr.
fisker, er derfor firedoblet i perioden. Man
kan dog ikke pa den baggrund vurdere, om
fiskebestandene er overfiskede, men den
klare afvigelse mellem den forventede
bestandsudvikling under et overfisknings-
scenario, og den faktiske udvikling udtrykt
ved landinger, tyder imidlertid ikke pa, at
overfiskning har veeret en afggrende faktor
for den generelt faldende tendens (figur
18.7). Man ma dog her skelne mellem
arter, som lever hele deres liv i Limfjorden,
og arter der kun gennemfgrer dele af
deres livscyklus i fjorden. Til den sidste
gruppe harer rgdspaette og torsk, som
fortrinsvis gydes i Nordsgen og
efterfglgende transporteres ind i
Limfjorden som juvenile fisk. Disse arters
forekomst i Limfjorden er naturligvis i hgj
grad betinget af rekrutteringen pa
gydepladserne. Bade rgdspaette og torsk
er ifglge ICES overfiskede i Nordsgen
(ICES 2004), sa nedgangen i landingerne
af disse arter i Limfjorden kan for en stor
dels vedkommende skyldes
bestandsnedgange i Nordsgen, hvorfra
fiskene rekrutteres (Hoffmann 2000). Med
til en diskussion af fiskeriets betydning for
bestandsudviklingen hgrer ogsa en
vurdering af den indirekte betydning af
muslingefiskeri for Limfjordens
fiskebestande. Fiskeriet af skaldyr foregar
ved hjeelp af skrabere, som har en
betydelig forstyrrende effekt pa bunden
(Frandsen & Dolmer 2001), og der er
endvidere, i perioden hvor
muslingefiskeriet har fundet sted, blevet
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fiernet betydelige maengder af sten fra
bunden, hvorved habitatkompleksiteten og
fasthaeftningssubstratet for en lang raekke
makroalger er kraftigt reduceret. Disse
gndringer har med stor sandsynlighed
forarsaget en betydelig forringelse af de
bundlevende fiskearters livsvilkar.

Betydning af eutrofiering

Som man har set det i andre havomrader,
kan stigende neeringssalttilfgrsler i forste
omgang resultere i en stigende
primaerproduktion fulgt af en generel
stigning i omradets sekundeerproduktion
(Nielsen & Richardson 1996, Tatara
1991). Denne sammenhaeng ses 0gsa i
Limfjorden i perioden 1944-1960, hvor der
er en staerk positiv sammenhaeng mellem
kveelstoftilfarsel og fiskelandinger.
Imidlertid vendes den positive
sammenhaeng mellem kveelstoftilfgrsel og
fiskelandinger i perioden 1944-60 til en
steerk negativ sammenhaeng i perioden
1960-2004. Samtidig med at en forgget
primaerproduktion muligger en starre
produktion pa hgjere trofiske niveauer,
forarsager den en stgrre sedimentation af
organisk materiale til bunden, hvor det
omsaettes under forbrug af ilt. Herved
gges risikoen for iltsvind ved bunden, og
det ses da ogsa, at det procentvise areal i
Limfjorden, som arligt rammes af iltsvind,
har veeret stigende i perioden 1973-2004.
Under iltsvind stresses fiskene, som enten
dar eller flygter fra de ramte omrader og
ind pa lavere vand, hvor iltforholdene
generelt er bedre (Jgrgensen 1980;
Christensen et al. 2004).
Lavtvandsundersggelserne viste saledes
ogsa, at arter, som far blev fanget pa
dybere vand (fx alekvabbe og ulk), nu
overvejende fanges pa meget lavt vand.
Analyserne indikerer altsa, at eutrofiering
af et omrade kan have en umiddelbar
"positiv” effekt i form af stigende
produktivitet, men at de indirekte
konsekvenser af eutrofieringen, sasom
gget iltforbrug ved bunden, ultimativt kan
betyde, at den samlede effekt af
eutrofieringen pa fiskebestandenes
stgrrelse bliver negativ.

En anden sandsynlig, indirekte effekt af
Limfjordens eutrofiering, og den deraf
folgende stigning i primaerproduktionen, er
den stigende forekomst af blamuslinger.
En aget pelagisk primaerproduktion gger
potentialet for blamuslingevaekst, og fiskeri
pa blamuslinger har som naevnt givetvis
en raekke negative konsekvenser for de
bundlevende fisk.

Betydning af klimaforandringer

Klimatiske svingninger, som fx den
Nordatlantiske Oscillation, er vist at have
betydning for savel individuelle arters
rekrutteringssucces (Brander & Mohn
2004), som for variationer i fiskesamfunds
artssammensaetning (Genner et al. 2004;
Attrill & Power 2002). Hypotesen bag
anvendelsen af den Nordatlantiske
Oscillation som klimaparameter i
naerveerende analyse var, at flere af de for
konsumfiskeriet i Limfjorden vigtige arter,
nemlig rgdspaette og torsk, gydes i
Nordsgen og transporteres ind i fjorden
som juvenile. | perioder hvor NAO-
indekset er hgjt, er der megen vestenvind
og dermed @get sandsynlighed for
transport af juvenile fisk ind i Limfjorden
fra Nords@en. Man vil saledes forvente, at
et ar med et hgjt NAO-indeks efterfalges
af et godt fiskeri pa redspaette og torsk i
fiorden 3-4 ar senere. Imidlertid viste
analysen den modsatte sammenhaeng. |
den periode hvor NAO- indekset har veeret
vedholdende hgijt (figur 18.8), har
landingerne af r@dspeette og torsk veeret
lavere end nogensinde. Dette skyldes
sandsynligvis en kombination af to ting: 1)
overfiskning og dermed lave bestande i
Nordsgen og 2) en negativ og
sandsynligvis temperaturmedieret
sammenhaeng mellem et hgjt NAO-indeks
og rekrutteringen af de aktuelle arter i
Nordsgen (Brander & Mohn 2004; Wegner
et al. 2003). Analysen af sammenhangen
mellem fangstparameteren beregnet for
forsegsfiskeriet og NAO-indekset viste, at
ogsa reproduktionssuccesen for de
fortrinsvis lokale bundlevende arter
omfattet af provefiskeriet, er lavere, nar
NAO-indekset er hgijt.
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Figur 18.8 Den Nordatlantiske Oscillation (e)
(vintergennemsnit: december-marts) samt beveegeligt
gennemsnit af 10 punkter (sort kurve).

Lokalt kan et hgjt NAO-indeks forventes at
resultere i hgjere vandtemperaturer, og
bade vinter- og sommertemperaturen i
overfladen i Limfjorden har veeret stigende
siden slutningen af halvfjerdserne
(Limfjordsovervagningen 2005). Hgjere
overfladetemperaturer kan forventes at
medfgre en stigende forekomst af og/eller
agget styrke af lagdeling af vandsgijlen, og
deraf fglgende @get risiko for iltsvind pa
grund af nedsat omrgring. Data over
densitetsforskelle mellem overflade og
bundvand i Limfjorden indikerer dog ikke
nogen tendenser i retning af oget
stratificering (Limfjordsovervagningen
2005).

Konklusion og perspektivering
Statistikkerne over erhvervsfiskeriets
landinger og resultaterne fra Danmarks
Fiskeriundersggelsers forsggsfiskeri viser
samstemmende, at bestandene af saerligt
bundlevende fisk i Limfjorden har veeret
steerkt faldende igennem de seneste 50
ar. Ud fra analyserne af tilgaengelige data
synes udledningen af kveelstof at have
veeret en afggrende faktor for nedgangen.
Den nedadgaende tendens startede i
begyndelsen af tresserne, og den
efterfglgende periode fra midten af
halvfjerdserne med vedholdende hgje
veerdier af indekset for den nordatlantiske
klima oscillation synes at have forsteerket
den faldende tendens. Der er derimod
ikke evidens for, at erhvervsfiskeriet i form
af lokal overfiskning har haft afggrende
betydning for bestandsudviklingen, skgnt
det vedholdende fiskeritryk naturligvis i et
vist omfang har bidraget negativt til
udviklingen. Zndringerne i Limfjorden er
sa dramatiske, at man kan tale om et
regimeskifte fra et gkosystem med mange
bundlevende fisk til et system domineret af
skaldyr og pelagiske fiskearter.

Spgrgsmalet om, hvorvidt Limfjordens
fiskebestande kan vende tilbage til
niveauerne i de "gode gamle dage”, kan
ikke besvares med sikkerhed.
Limfjordsamterne gnsker at fremme en
udvikling, der kan sikre mere alsidige
fiskebestande til gleede for bade
erhvervsfiskeri og rekreativt fiskeri.
Forbedrede miljgforhold i Limfjorden skulle
gerne give mulighed for dette, og bl.a.
derfor er Limfjordsamterne i gang med at
udarbejde en handlingsplan for Limfjorden
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Bilag 2

Example calculation of D-larvae numbers

Water surface

4+—— 04m —p

Plankton net

10-m

v

Depth of water sampled

Net/tow dimensions: Remember that for accuracy you should look to sample at least 1-m
cubed of sea water (1-metric tonne). The more water you sample, and the more samples
you take, the more accurate your results are likely to be!

Diameter = 40-cm / 400-mm / 0.4-m

Depth of water sampled = 10-m

Sample bottle size = 125-ml (in this example)
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Calculation of water sampled:

The volume of water sampled is in effect a column or tube of water as shown by the dotted
lines in the above diagram. The mathematical equation used to calculate the volume of
the column that the net-mouth will pass through is as follows:

Mr*h
Where:
M= Pisymbol which is always 3.14
r’= the radius multiplied by the radius (where the radius is half of the diameter)

h = the height of the column of water sampled

So in the example above:

M= 314

r’=  0.2-m X 0.2-m which equals 0.04-m
h= 10-m

Therefore the volume is: 3.14 multiplied by 0.04 multiplied by 10
= 1.256 m® of sea water sampled

Calculation of numbers of D-larvae:

Your sample bottle will therefore contain all the plankton (including the D-larvae) from
1.256 m® of sea water. This plankton sample will have been washed into your sample
bottle, which in this example is 125-ml. This concentrated plankton sample is where you
will take your 1-ml sub-samples from to use in the counting chambers (Sedgewick Rafter
cell). Let us assume that you have taken three 1-ml samples and that after careful
counting you found 23, 21 and 22 D-larvae.

1) Therefore the average number of D-larvae per ml:

Counts = 2329522
Therefore average = 23 + 21 + 22 divided by number of sample counts
= 66 + 3

= 22 D-larvae per ml
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2) Total number of D-larvae in the sample bottle:

D-larvae per ml = 22
Volume of sample bottle = 125-ml
Therefore total number of D-larvae = 22 multiplied by 125

= 2,750 D-larvae

We now know that there was approximately 2,750 D-larvae in the sample bottle. As this
sample bottle contained all of the plankton from the original volume of sea water sampled
(1.256 m® in this case), then this figure is also the total number of D-larvae in 1.256 m?® of

sea water.

3) Calculation of numbers of D-larvae per metre cubed:

In order to now calculate a standard figure for numbers of D-larvae (i.e. per metre cubed)
we need to relate the total numbers of D-larvae in our sample to one metre cubed of sea
water.

Total number of D-larvae 2,750 D-larvae

Volume of sea water sampled = 1.256 m®
Therefore D-larvae per m® = Total D-larvae divided by water volume sampled
= 2,750 = 1.256

= 2,190 D-larvae per m’

4) Calculation of average number of D-larvae:
Once you have your final figures for numbers of D-larvae per metre cubed for each

sample, then a simple calculation gives you a final average:

Average number = D-larvae numbers per m® divided by number of samples

|

Average number of D-larvae per m®
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Bilag 3

Modulernes opbygning og indhold

Modul 1:

Formal: At skildre en lang reekke interessante egenskaber ved blamuslingen og fortelle deltagerne
om dens generelle opbygning. Deltagerne skal saledes gennem modul 1 opna en forstaelse af
blamuslingens anatomi og levevis. Dette vil ske gennem det skrevne i kompendiet, som vil blive

S 1}

fremlagt blandt andet vha. foredrag, men modulet vil ligeledes leegge vaegt pa "hands on”-
oplevelser. I denne forbindelse vil forskellige forsgg og opstillinger i laboratoriet visualisere emner
og dermed give en populer vinkling af stoffet. Fglgende emner er beskrevet i kompendiet under

modul 1:

Temal:

Tema 2:

Grundlaggende opbygning af en blamusling:
Overordnet struktur
Lukkemuskulatur
Umbo
Heaengsel
Hgjre-venstre orientering
Filtrationsapparatet/geellerne
Overordnet gennemgang (anatomisk)
Tarmsystemet
Fordgjelseskirtlen
Formaling med stylus
Kappen og skaldannelsen
Skallens tilblivelse
Skallens opbygning
Skallens tykkelse, starrelse m.m.
Fasthaeftningsapparatet
Foden
Byssusdannelse
Evnen til at flytte sig
Forplantningsapparatet
Kgnsorganernes opbygning
Praktiske demonstrationer af blamuslinger:
Dissektion af musling
Akvarieiagttagelser af fasthaftning
lagttagelse under lup af filtreringsmekanisme

Blamuslingens livscyklus
Forplantningen
Gydning frit i vandet
Befrugtningen
Larvetilveerelsen
Plankton
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Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Fadevalg
Settling (1. og evt. 2. settling)
Veaeksten
Fedevalg
Faktorer af betydning for veeksten
Parasitter og andre problemer for muslingerne
Blamuslingens hyppigste parasitter
Miljgbetingede problemer og muslingens reaktioner derpa
lltsvind
For store mangder partikulaert materiale

Andre dyr og planter som man mgder pa muslingeopdraetsanleaeg
Sgpunge
Krabber
Sastjerner
Alger
Rurer
Rejer
Fisk
Dyre- og plantesamfund omkring et anleeg (ikke bundfauna)
Andringer pa grund af anlaeggets tilstedeverelse
”Kunstigt rev”-effekt
@get nedfald af nering fra oven
Praktisk demonstration af de omtalte dyr (vha. stereolup)

Muslingernes rolle i gkosystemet
Filtratorer
Mangder og betydninger
Filtrationseffektiviteter
Fadeudnyttelse
Sedimentation
Ekskrementer
@get sedimentation pga. le
Afrensninger, tabte muslinger
Effekter pa bundfauna
Bundfauna
Hvad er bundfauna for nogle dyr
Praktisk demonstration af de omtalte dyr (vha. stereolup)
Hvorfor siger bunddyrene noget om effekterne af muslingeproduktion
Andringer pa grund af anlaeggets tilstedeveerelse
”Kunstigt rev”-effekt
@get nedfald af nering fra oven
Hvad er pointen med/plottet i de prgver der tages

Filtrationsapparatet/geellerne
Starrelsessortering af partikler
Visuel demonstration af filtration (video)
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Praktisk demonstration: Makroskala (levende musling vand ind og ud)
Hvad spiser muslingen rent faktisk

Er alle partikler/alger gode fedeemner

Produktion af pseudofeeces

Iltoptag ved geeller

Tema 6: Placering af anleeg, miljgmaessige aspekter
Stremforhold, hydraulik, temperatur
Ilt, naering
Skiftende stremretninger
Overflade- vs. bundstrem
”Pseudofouling” af drivende alger m.m.

Modul 2:

Formal: At give deltagerne en forstaelse af muslingeopdrzt i forhold til det omgivende milja.
Denne forstaelse omfatter en gennemgang af de primaere systemer og principper ved et
muslingeopdrat, herunder opbygning, arbejdsprocesser og udstyr. Modulet indeholder ogsa et tema
vedrgrende fgdevaresikkerhed i forbindelse med et muslingeopdratsanlaeg. Der vil her blive fortalt
generelt om alger og giftige alge og deres betydning for muslingeindustrien, herunder lovgivning og
produkthygiejne. Modulet er tilrettelagt saledes, at alt bliver gennemgaet vha. oplaeg, hvorefter en
praktisk gennemgang af udstyr, opdraetssystemer og principper vil blive foretaget. Falgende temaer
har i modul 2 vaeret gennemgaet:

Tema 1: Dyrkning af blamuslinger; systemer og principper
Systemer

Langlinesystem
Rar, flader, platforme, stativer osv.
Overfladebaseret systemer
Undersankede systemer
Canadisk system
Svensk system

Principper
Valg af materiale
Single drops vs. kontinuerte
Mellemhandtering
Sortering
Strgmpning

Tilsyn

Praktisk gennemgang af materialer, knob og stik

Tema 2: Alger og algegifte
Beskrivelse og gennemgang af forskellige algearter
Algeopblomstringer
Skadelige algeopblomstringer
Algegifte
DSP, PSP og ASP
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Muslinger og algegifte
Gennemgang af giftige alger

Gennemgang af Muslingebekendtggrelsen
Giftige alger og algegifte
Granseverdier
Produktionsomrader
Samling og indsendelse af prever
Abning af omrader
Skerpet overvagning
Mikrobiologisk klassificering (A, B, C)
Kemiske forureninger

Ansggningsprocedure og lovgivningen ang. opdret
Bekendtgarelsen om opdrat af muslinger mm i vandsgjlen
Ansggningsprocedure vedr. tilladelse til opdraet af muslinger
Gennemgang af diverse skemaer

Tema 3: Identifikation samt teelling af D-veliger larver (uddannelsen 2006 og 2007)
Teoretisk gennemgang af larvecyklus
Praktisk demonstration af larveidentifikation i laboratoriet

Modul 3:

Formal: At give deltagerne et grundlaeeggende kendskab til de ngdvendige redskaber til styring af
drift og skonomi i virksomheden. Der vil blive lagt veegt pa at den enkelte opdretter ved
afslutningen af forlgbet vil vaere i stand til at udarbejde en forretnings- eller handlingsplan for en
kommende opdratsvirksomhed. Herudover er formalet med modulet at den kommende opdratter
far et indblik i afsatning og markedsforhold indenfor danske linemuslinger.

Tema 1: Drift og gkonomi (uddannelsen 2005)
Forretningsplan
Budget/handlingsplan
Arsrapporten/bogfaring mv.
Moms og afgifter

Tema 2: Afsaetning og markedsforhold (uddannelsen 2006 og 2007)
Etablering af virksomhed
Reklame og markedsfaring
Plan og strategi

Praksis

Kvalitetsbeskrivelse
Spandeprgver
Kgdprocent

Antal muslinger per kilo
Producentorganisation
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Modul 4:

Foraedlingscenter

Opgavelgsning indenfor de forskellige emner

Formal: Modulet er tilrettelagt saledes, at det giver deltageren en mulighed for rent praktisk, hvis
vejret tillader det, at prave kraefter med handtering af opdreetterbad og udstyr. Denne praktiske
tilgang vil give deltagerne et indblik i hvilket slags arbejde og hvilke arbejdsprocesser der udfares i
et anleeg. Herudover laegger modulet veegt pa at deltagerne skal have et generelt kendskab til
arbejdsmilje og sikkerhed pa skibe.

Temal:

Tema 2:

Tema 3:

Praktisk handtering af udstyr og bad
Praktisk gennemgang af udstyr pa land (i hal)
Bagjer, reb, ankre osv.
Gennemgang af de mest brugte knob og stik
Praktisk handtering af bad og udstyr pa vand
Gennemgang af de mest gaengse arbejdsprocedurer

Arbejdsmiljg og sikkerhed
Redningsmidler og -arrangementer
Pyroteknik
Regelmaessigt syn af fartagjer
Installationer
Stabilitet og sedygtighed
Ankerudstyr
Brandslukning
Maskineri
Forebyggelse af olieforurening
Radiokommunikation og navigationsudstyr
Beskyttelse af besatningen
Risikovurdering

Fiskerikontrol (uddannelsen 2006 og 2007)

Problemer konstateret ved opdraetsanlaeg
Flydende materiel udenfor omrade
Manglende afmarkning med gule bgjer
Anleag placeret uden for de tilladte positioner
Opdriftsbgjer pa stranden
Manglende tilsyn med opdratsomrade

Strafansvar for juridiske personer

Udnyttelse og drift af opdraetsanlaeg

Lovgivningen pa omradet
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Modul 5:

Formal: | modul 5 er det hensigten at teste deltagernes viden i det gennemgaede materiale. En
skriftlig preve vil sikre at deltagerne tager uddannelsen alvorligt og ogsa forteelle om niveauet i
undervisningen er passende. Ud over den skriftlige preve vil deltagerne blive bedt om at udfylde et
evalueringsskema. Dette vil give udbyderne af kurset deltagernes kritik og ros samt gode ideer til at
forbedre kurset.

Tema 1: Skriftlig prove

Tema 2: Evaluering og afsluttende debat
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Bilag 4

PRESSEMEDDELELSE

Ny uddannelse for skaldyropdraettere

| samarbejde med Nordvestjysk Uddannelsescenter og Foreningen Dansk
Skaldyropdreet tilbyder Dansk Skaldyrcenter i Nykgbing nu en grunduddannelse for
allerede etablerede og kommende muslingeopdraettere.

Interessen for at blive muslingeopdraetter er stor. Sa stor, at der i dag allerede er
givet tilladelse til godt 40 opdraetsanlaeg og yderligere 30 tilladelser vurderes at
vaere pa ve;.

De allerede aktive opdraettere, som bestar af enkeltpersoner og virksomheder, har
forskellig baggrund til branchen og med nye opdraettere pa vej er der nu opstaet
et behov for et feelles praktisk og fagligt udgangspunkt.

Grunduddannelsen af skaldyropdraettere gennemfgres i moduler som opdeles i
temaer. Undervejs laerer kursisterne om generel biologi og gkologi, opdraet, drift og
gkonomi — og praktisk handtering af bad og udstyr.

Den teoretiske del af undervisningen foregar pa Dansk skaldyrcenter og efter
gennemfart uddannelse far deltagerne et kursusbevis. Af hensyn til opdraetternes
arbejdsdage foregar undervisningen om aftenen og i weekends - og er gratis for
deltagerne.

Uddannelsesforlgbet straekker sig fra 1. november til 20. december og tiimelding
skal ske direkte til Dansk Skaldyrcenter.

For yderligere oplysninger:
Frans O. Hgyer
Direktar

Dansk Skaldyrcenter

TIf.: 9669 0283




DAMNSK SEKALDYRCEMTER -

Bilag 5

TIDSPLAN: 2005

GRUNDUDDANNELSE FOR OPDRATTERE

Modul 1: Generel biologi og gkologi
v/Ditte Tarring DSC

01/11 og 03/11 v/Jens Kjerulf DMU

kl. 18.30 - 21.30

Modul 2: Opdreet
v/Ditte Tarring DSC

08/11 og 15/11 v/Arne Baekgaard, FDS
v/Mogens Nielsen, Fiskeriets Arbejdsmiljgrad

22/11 og 29/11 v/Lotte Sgndergaard, Fiskeridirektoratet

KI. 18.30 - 21.30 v/Thyra Bjergskov, Fgdevarestyrelsen
v/Lars @stergaard, Fiskerikontrollen

Modul 3: Virksomhedens drift og gkonomi
v/revisor Henrik Poulsen, BDO

06/12 v/Lars Nannerup, Aqualife

Kl. 18.30-21.30

Modul 4: Praktisk handtering af bad og udstyr
v/Ditte Tarring DSC

13/12 og 17/12 (lerdag) v/Frank Jgrgensen DSC

kl. 18.30-21.30/ kl. 10.00-15.00 v/Claus Lindh Nielsen DSC

Modul 5: Afsluttende prgve

20/12

kl. 18.30-21.30

Figur 1. Programmet for uddannelsesforlgbet, 2005.
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Program for uddannelsen 2006

Modul 1 Generel biologi og gkologi
Mandag d. 15. maj | A. Generel biologi, gkologi og miljg for
KI. 10.00 -17.00 blamuslinger samt andre organismer
Undervisere Jens Kjerulf Petersen - DMU
Ditte Tarring — DSC
Lars Erik Holtegaard - DSC
Modul 2 Opdrat
Tirsdag d. 16. maj | A. Dyrknings- og handteringsprincipper samt
KI. 09.00 -16.00 udstyr og metoder
Undervisere Ditte Tagrring — DSC
Claus Lindh Nielsen — DSC
Frank Jgrgensen - DSC
Onsdag d. 17. maj | B. Alger og giftige alger. Sporbarhed,
KI. 09.00 - 12.00 fadevaresikkerhed, produkthygiejne og
lovgivning
Undervisere Lars Erik Holtegaard — DSC
Lotte S. Maller — Fiskeridirektoratet
Berit Siemer - Fgdevarestyrelsen
Modul 3 Virksomhedens drift og gkonomi
Onsdag d. 17. maj | A. Afsaztning og markedsforhold
Kl. 13.00 — 16.00 Underviser  Peter Henriksen — PO
Modul 4 Praktisk handtering
Torsdag d. 18. maj | A. Praktisk handtering af bad og udstyr
Kl. 09.00 — 16.00 Undervisere Claus Lindh Nielsen — DSC
Frank Jgrgensen — DSC
Fredag d. 19. maj B. Arbejdsmiljg og sikkerhed, samt
KI. 13.00 — 12.00 Undervisere  Fiskerikontrol
Jesper Nielsen — Fiskeriets arbejdsmiljgrad
Lars @stergaard — Fiskeriinspektorat Nord
Eksamen Fredag d. 19. maj Eksamen
Kl. 09.00 — 14.00
Workshop | Lerdag d. 20. maj Teelling ad D-veliger larver for at identificere det optimale

Kl. 09.00 - 15.00

tidspunkt for spatindsamling
Underviser: Susan Steele — Irish Sea Fisheries Board
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Program for uddannelsen 2007

Generel biologi og gkologi

Mandag Modul 1 Tema: Generel biologi, gkologi og miljg for
KI. 9-16 blamuslinger samt andre organismer
Undervisere Jens Kjerulf - DMU
Ditte Tarring — DSC
Lars Erik Holtegaard - DSC
Opdret
Tirsdag Modul 2 Tema: Identifikation samt teelling af D — veliger larver
KI. 9-11 Undervisere Lars Erik Holtegaard — DSC
Ditte Tarring - DSC
Modul 2 Tema: Dyrknings- og handteringsprincipper samt
Kl. 11-16 udstyr og metoder
Undervisere  Ditte Tarring — DSC
Frank Jgrgensen - DSC
Opdret og sikkerhed
Onsdag Modul 4: Tema: Arbejdsmiljg og sikkerhed, samt Fiskerikontrol
KI. 9-12 Undervisere Jesper Nielsen — Fiskeriets arbejdsmiljerad
Ole H. Knudsen — Fiskeriinspektorat Nord
Modul 2: Tema: Alger og giftige alger. Sporbarhed,
Kl. 13-16 fadevaresikkerhed, produkthygiejne og
lovgivning
Undervisere Lars Erik Holtegaard — DSC
Stig Prissing — Fiskeridirektoratet
Salima Benali - Fgdevarestyrelsen
Praktisk handtering
Torsdag Modul 4 Tema: Praktisk handtering af bad og udstyr
KI.9-12 Undervisere  Claus Lindh Nielsen — DSC
Frank Jgrgensen — DSC
Modul 4 Tema: Praktisk handtering af bad og udstyr
KI.13-16/17 Undervisere Kaj Lykke Larsen — Dansk Linemusling
Virksomhedens drift og gkonomi
Fredag Modul 3 Tema: Afsatning og markedsforhold
KI.9-12 Underviser  Peter Henriksen — PO
Eksamen

Efter frokost
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Fodevareminister Eva Kjer Hansen. Foto: Jens Honoré.

Baeredygtig udvikling

Udviklingen af den danske skaldyrbranche skal veere bae-
redygtig og ske pa naturens preemisser.

Det kraever, at alle branchens aktgrer og offentlige
myndigheder viser vilje til samarbejde og i faellesskab ud-
vikler nye redskaber, nye metoder og nye former for pro-
duktion.

Samarbejdet er allerede kommet et stykke ad vejen, og
resultaterne har veeret maerkbare.

Fiskere og industri samarbejder om genudlaegning af
bldmuslinger, og der bliver kun fisket det antal muslin-
ger, bestanden kan baere for 0ogsd at vokse. Samtidig har
fiskerne, i et samarbejde med Danmarks Fiskeriundersg-
gelser, lavet kulturbanker af blamuslinger og vaeret med
til at udvikle nye og mere skansomme fangstredskaber til
fiskeri af gsters.

0gsa havfiskerne er begyndt at vise interesse for, at de
bifangster af skaldyr, der naturligt kommer i nettet, kan
bruges til andet end blot at smide overbord igen. Med de
rette redskaber ombord og pa land, kan bifangsterne af-
saettes og dermed blive et supplement til det traditionelle
fiskeri.

Med Dansk Skaldyrcenter og andre forskningsinstitu-
tioner som drivkraft og bindeled for udvikling og opsam-
ling af viden, er det ogsd lykkedes at udvikle et helt nyt

opdraetserhverv med store perspektiver for branchen. De
opdraettede ferske muslinger er mere kgdfulde og smag-
fulde og er derfor allerede en eftertragtet delikatesse.
Samtidig kan de opdreettede muslinger indbringe en hg-
jere pris end de vildtlevende.

Pa blot et par &r er opdraetserhvervet vokset til godt et
halvt hundrede licenser, og i skrivende stund er mange
nye ansggninger ved at blive behandlet.

Succeshistorier
Samarbejdet om udvikling er succeshistorier for den
danske skaldyrbranche. Historier, der ogsa er med til at
forteelle, at star fiskere, opdreettere, industri, forskere og
offentlige myndigheder sammen, venter endnu flere suc-
ceshistorier forude.

Skaldyrbranchen har mange flere potentialer, som bare
venter pa at blive udviklet og udnyttet. Her kan blandt an-
det navnes Dansk Skaldyrcenters forsgg med opdrzet af
gsters i fangenskab, udnyttelse af sgstjerner til dyrefoder
og udnyttelsen af strandkrabben til suppefond.

Eva Kjer Hansen
Fgdevareminister



Fiskeri for fremtiden

Benny R. Andersen, formand for Centralforeningen af Limfjordsfiskere.

Selv om bestanden af muslinger er faldet - primart pa
grund af iltsvind - fra cirka 800.000 tons i 1997 til cirka
150.000 tons i dag, sa er fiskeriet efter muslinger fortsat
et fornuftigt erhverv.

Det mener formanden for Centralforeningen af Lim-
fjordsfiskere, Benny R. Andersen fra Nykgbing Mors.

- Selv om vi sidste ar kun landede godt 53.000 tons mod
normalt 100.000 tons, sa blev det langt hen ad vejen opvejet
af bedre priser, ligesom vi kunne supplere muslingefiske-
riet med gstersfiskeri, siger han.

Centralforeningen af Limfjordsfiskere har godt 70 med-
lemmer. De 51 er muslingefiskere, resten fisker efter sild
og al. Af de 51 muslingefiskere er de 49 hjemmehgrende i
havne i Limfjorden, mens to er hjemmehgrende i Esbjerg.

- Den stgrste koncentration af muslingebade er i Ny-
kgbing, hvor 11 bade hgrer til. Resten er spredt ud over
havnene i Sillerslev, Glynggre, Hvalpsund, Sundstrup,
Logster, Skive og p& Fur og Jegindg, forteller Benny R.
Andersen.

Muslingefiskerne har faste aftaler med industrien og
lander deres fangster til fire virksomheder; Limfjords
Kompagniet, Vilsund Muslinge Industri, Dan Shellfish og
Wittrup Seafood.

- De aftaler, vi fisker p& med industrien, er mundtlige
aftaler. Aftalerne er lavet pa gensidig tillid mellem fisker

og industri. | dag er det sadan, at to tredjedele af de fan-
gede muslinger gar til Limfjords Kompagniet og Vilsund
Muslinge Industri, den resterende tredjedel til Dan Shell-
fish og Wittrup Seafood, siger Benny R. Andersen.

Forar og efterar
Fiskeri efter muslinger som egentligt erhverv, begyndte
under Anden Verdenskrig, hvor bdde Danmark og Tysk-
land oplevede mangel pa fgdevarer. | begyndelsen med
ganske fa bade, der leverede ligesa mange muslinger til
det tyske marked, som til det danske.

Med arene udviklede muslingefiskeriet sig, og da kon-
sumfiskeriet op gennem 1970-erne dgde mere og mere
ud, blev muslingefiskeriet det dominerende erhvervi Lim-
fjorden.

For at opna de bedste kgdprocenter i muslingerne, bli-
ver der kun fisket om foraret og efterdret. Resten af tiden
kan fiskerne holde “ferie” eller supplere fiskeriet med an-
dre indtaegter.

- Tidligere var det et rigtig godt erhverv, som kunne lgn-
ne langt flere end i dag. Tidligere havde hver bad en eks-
tra mand ombord. | dag er det kun tilfeeldet for omkring
en snes bade. Resten er enmandsfartgjer, siger Benny R.
Andersen.

De senere ars massedgd blandt muslingerne pa grund
af iltsvind har veeret arsag til, at der nu er vendt op og ned
pa fiskeriet. Det har faet fiskerne til selv at indga frivillige
kvoteordninger, lave fiskeplaner for de enkelte omrader
0g indga i samarbejder med industrien, myndigheder og
forskningsinstitutionerne.

Omplantning
- Sidste ar dede 70 procent af bestanden, s3 noget matte
ggres. Ud over de frivillige kvoter og fiskeplaner samar-
bejder vi med industrien og Danmarks Fiskeriundersggel-
ser om at omplante muslinger fra omrdder med lav vaekst
tilomrader med hgj vaekst. Ved at omplante mellem 5.000
og 7.000 tons, som ellers ville vaere gaet til, kan vi i stedet
fa 15.000 tons fiskbare muslinger. | den forbindelse har vi
haft et utrolig godt samarbejde med industrien, for vi er
afhaengige af hinanden, siger Benny R. Andersen.

Som supplement til muslingefiskeriet har muslingefi-
skerne de senere ar fisket gsters. Bestanden af gsters har
vaeret stgt stigende i Limfjorden, sa der sidste ar kunne
fiskes 800 tons.

- @sters er blevet et rigtig godt alternativ til muslingefi-
skeriet. @sters har ikke s& mange naturlige fjender, som
muslinger, siger Benny R. Andersen.



Ved passende maengder af skaldyr, kan det betale sig at holde bifangsten i live ombord og tage den med i land.

Abne for alternativer

De vil helst fiske spisefisk, men ggede restriktioner i det
traditionelle konsumfiskeri, far nu flere og flere fiskere
fra Hanstholm og andre fiskerihavne til at prgve alterna-
tivt fiskeri indenfor skaldyr.

- Der er kommet et endnu stgrre fiskeri af jomfruhum-
mer i Nordsgen, Kattegat og Skagerrak. Samtidig har
enkelte fiskere - isaer enmandsfartgjer - kastet sig ud i
fiskeri af taskekrabber i Vesterhavet. Krabber som bade
bliver fanget i tejner og i garn, siger formanden for Hanst-
holms Havns Fiskeriforening, Jan Hansen.

Vestjyske Skaldyr
Underlagt skaerpede kvoter i konsumfiskeriet er flere og
flere fiskere, ifslge Jan Hansen, blevet mere abne og op-
maerksomme pa alternativer til det traditionelle konsum-
fiskeri - og her er skaldyr et interessant alternativ.

- Endnu er det ikke sa udbredt, men fiskerne er dbne
for alternativer, sa jeg er sikker pa, at vi i fremtiden vil se
flere og flere, der forsgger at supplere det traditionelle
fiskeri med fiskeri efter skaldyr, siger han.

Senest har konsumfiskerne i Hanstholm sammen med
kolleger i Hvide Sande, Thyborgn og Thorsminde vaeret

med i projektet Vestjyske Skaldyr. | et samarbejde med
blandt andre Dansk Skaldyrcenter og med skonomisk
stgtte fra Direktoratet for FedevareErhverv, skulle fiskere
og forskere udvikle redskaber og metoder til opbevaring
og transport af bifangster af almindelige konksnegle og
taskekrabber.

Kan betale sig
| forbindelse med projektet etablerede Dansk Skaldyrcen-
ter samtidig et landanlaeg, hvor forskerne skulle under-
s@ge, hvordan konk og taskekrabber bedst kom sig og blev
holdt levende ovenpa fangst og transport.

- For langt de fleste arter var det muligt at holde liv i
dem bade ombord pa fartgjet, under transport og i anleeg-
get pa land. Med den store efterspgrgsel, der er pa skal-
dyr rundt om i verden, kan der opnds sa pane priser, at
det ved passende mangder af bifangst godt kan betale sig
at tage dem med i land og afseette dem til markedet. Pa
den made kan bifangst af skaldyr godt g& hen og blive et
supplement til det traditionelle konsumfiskeri, siger bio-
log og projektleder Carsten Fomsgaard fra Dansk Skal-
dyrcenter.



Fakta: Fiskeri

Fartojer med muslingelicens

‘ Limfjorden 51
‘ Ostkysten 6
‘ Isefjorden 2
‘ Vadehavet 4

Fartojer med osterslicens

‘ Limfjorden 51
Desuden er der udstedt 47

tilladelser til at benytte gstersskraber

og 51 tilladelser til handbrejling.

Danske fartojers landede mangder af muslinger og osters

Blamusling landinger 2005-2007

@sters landinger 2005-2007
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Blamusling er opgjort i tons levende vaegt, osters er opgjort i tons landet vaegt.

Kilde: Fiskeridirektoratets Afregningsregister.



Aktiv medspiller

| de seneste fire-fem ar har muslingefiskerne - i hgjere
grad end tidligere - vaeret en aktiv og konstruktiv samar-
bejdspartneriudviklingen og forvaltningen af et baeredyg-
tigt fiskeri af muslinger og gsters.

- Fiskerne har i de senere ar taget mere og mere ansvar
for udvikling og selvforvaltning af et beeredygtigt fiskeri.
Det er en positiv udvikling, for kan fiskerne bevare fokus
0gsd i arene fremover og patage sig et endnu stgrre an-
svar, vil de ogsd komme til at spille en stgrre rolle i for-
valtningen af fiskeriet, siger seniorrddgiver Per Dolmer
fra Danmarks Fiskeriundersggelser, DFU.

Per Dolmer har arbejdet med muslingeprojekteri 15 ar,
primaert med fokus pd Limfjorden.

Som eksempler pa fiskernes samarbejde og selvforvalt-
ning, fremhaever Per Dolmer blandt andet indgéelsen af
de frivillige kvoter, fiskeriplaner, analyse og medudvikling
af mere skansomme fiskeriredskaber til gstersfiskeri og
kulturbankeprojektet.

Kulturbankedyrkning
Kulturbankedyrkningen er et projekt, hvor man flytter
muslinger fra omrader, hvor de dgr af iltsvind, til omrader
med rigtig god vaekst. Pa den made udnytter man de mus-
linger, der ellers ville dg af iltsvind.

- Tidligere lod man bare muslingerne dg i omrader med
iltsvind. Derfor besluttede fiskerne i et samarbejde med
industrien og DFU at omplante muslinger. | 2007 blev der
saledes flyttet naesten 5000 tons fra Legster Bredning til
Kaas Bredning, siger Per Dolmer.

For ikke at overfiske et bestemt omrade har fiskerne si-
den 2005 lavet frivillige kvoteordninger og fiskeriplaner.
Pa den made undgar man for mange bade i et og samme
omrade pd samme tid og sikrer samtidig et baredygtigt
fiskeri.

- Hos DFU laver vi undersggelser af bestanden af mus-
linger. De undersggelser, kombineret med fiskernes egen
viden om forholdene, har fgrt til, at fiskerne har indgdet
frivillige kvoter og fiskeriplaner. Kvoter og fiskeriplaner
skal sikre, at det hele tiden er den bedst mulige kvalitet,
der bliver fisket. Det er, set pa bundlinjen, ogsa i fiskernes
egen interesse, siger Per Dolmer.

Han forventer, at de indhgstede erfaringer vil fgre til, at
fiskerne - i et samarbejde med forskningsinstitutionerne
- i &rene fremover vil kunne lave endnu mere praecise fi-
skeriplaner for et baeredygtigt fiskeri.

For at sikre en fornuftig skonomi i fiskeriet, har muslin-
gefiskerne i de senere ar suppleret muslingefiskeriet med
fiskeri af gsters. | begyndelsen med anvendelsen af den
traditionelle muslingeskraber, i dag med en let skraber.

Skiftet til den lette skraber blev til i et samarbejde mel-

Per Dolmer, Danmarks fiskeriundersggelser, har arbejdet med mus-

lingeprojekter i 15 ar, primeert med fokus pa Limfjorden.

lem forskere og fiskere. Ved at afprgve flere forskellige
typer redskaber, var fiskerne selv med til at anbefale et
redskab, der skaner bunden mest muligt og samtidig slar
feerre af de fiskede gsters ihjel.

- 0gsa her viste fiskerne ansvar. De var selv med til at
analysere de forskellige redskaber og med til at anbefale
og implementere det nye og lettere redskab. Og det med
stor succes. Dgdeligheden blandt de indfangede gsters er
blevet halveret, s& man pé leengere sigt kan fordoble fi-
skeriet. Samtidig ggr gstersfiskeriet det muligt at hente
en del af det vaerditab, fiskerne har pd muslingefiskeriet,
sa det alt andet lige stadig er en fornuftig forretning at
veere fisker, siger Per Dolmer.

En anden og nok sd vaesentlig gevinst er, at fiskerne
ved at fiske med mere skdnsomme redskaber og ved at
omplante muslinger er med til at forbedre bade bund- og
vandmiljg.

- Alene kulturbankeprojektet har en meget positiv effekt
pa vandmiljget. Nar muslinger dgr, frigiver de en masse
naeringssalte. Ved at flytte de truede muslinger, fjerner
man bade naeringssaltene og en stor del af den udledte
kveaelstof og fosfor i vandet, siger Per Dolmer.



Kan svenskerne...kan jeg

Som biologileerer, fritidsfisker og dykker var Mads Anker
Jorgensen pa det lokale bibliotek for at finde en interes-
sant bog om havforskning.

- | stedet faldt jeg over en bog om forsgg med linemus-
linger i Sverige, fortaeller han.

Han blev sa grebet af bogen, at han besluttede at ggre
svenskerne kunsten efter.

- Min tanke var, at nar svenskerne kan lave en forretning
ud af det, s& ma det ogsa kunne lade sig ggre herhjemme
- og ikke kun i Limfjorden, siger Mads Anker Jgrgensen.

Efter nogle forforsgg felte han sig sa sikker i sin sag,
at han lavede et prospekt for en forretning, og med pro-
spektet under armen gik han ud i Svendborg for at finde
potentielle investorer.

- P& min vej snakkede jeg med Jens Peter Klausen fra
JP Klausen & Co. A/S, som er et stort handelsfirma in-
denfor frossen fisk i containere. P& det tidspunkt havde de
imidlertid lige startet datterselskabet Flying Seafood med

De hostede muslinger.

kontor i Kgbenhavn - et datterselskab, der szlger ferske
eksklusive fisk.

- Jens Peter Klausen syntes, at linemuslinger faldt fint
i tr&d med Flying Seafood, s& han valgte at blive hoved-
investor, mens jeg gik ind med de penge, jeg havde at
investere for. Bagefter satte vi os s& sammen og lavede
et budget og planer for Sydfyns Linemusling, siger Mads
Anker Jgrgensen.

Det skulle nu vise sig, at produktion af linemuslinger
var forbundet med en hel del vanskeligheder, b&de i og
pé vandet og i land, hvor Sydfyns Linemusling og de tre
ansatte selv forarbejder, pakker og saelger muslingerne
direkte videre til kunderne.

Ikke ligetil
- Vi drog hurtigt de erfaringer, at det ikke bare var ligetil.
Der blev en overflod af yngel. N&r de vokser op, bliver de
sa tunge, at de falder af og til bunden, hvor de bliver sedt
af sgstjerner og krabber. For at undgd det problem, skal
der omstrgmpes i stor stil, siger Mads Anker Jgrgensen.

Men det var ikke bare pa bunden, farerne lurede for
muslingerne. 0gsa over vandet var der dyr, der nysgerrigt
fulgte med og havde gje for et godt og gratis maltid.

- Vi har et stort problem med edderfugle, som vi skal
forsgge at holde veek fra vores liner. Forrige vinter ad de
faktisk alle vores muslinger, siger Mads Anker Jgrgen-
sen.

P& materialesiden har Sydfyns Linemuslinger ogsa mat-
tet hgste en del erfaringer i opstartsfasen. Den indkgbte
bad har vist sig at vaere for lille og vanskelig at hgste med,
og de traditionelle maskiner til forarbejdning er for harde
ved linemuslinger.

- Ved hgst har vores bad en tendens til, at det er mus-
lingerne, der traekker den ned og ikke den, der traeekker
muslingerne op, siger Mads Anker Jgrgensen, der ogsd



Mads Anker
Jgrgensen og Tormod
Hansen ombord

pé baden.

har mattet konstatere, at de traditionelle maskiner til for-
arbejdning knuser skallerne pé linemuslingerne.

- Muslinger pa line vokser ekstremt hurtigt. Derfor far
de meget tynde skaller, som traditionelle maskiner til for-
arbejdning knuser, siger han.

Som det er tilfeeldet for de gvrige opdraettere, sam-
arbejder Mads Anker Jgrgensen bredt for at fa viden og
dele ud af sin egen. Bade internt blandt opdraetterne, men
0gsd gennem samarbejder med forskningsinstitutioner
og gennem studieture til udlandet.

- Dansk Skaldyrcenter er en vigtig samarbejdspartner
med udveksling af erfaringer. Desuden udveksler vi erfa-
ringer med en opdraetter pé Island, ligesom jeg har veeret
pé studierejser til Norge, Holland og Belgien. | et vist om-
fang deler vi ogsa erfaringer med et selskab pa New Zea-
land, som JP Klausen har partnerskab med. Selskabet
producerer grgnskalsmuslinger efter samme principper
som danske linemuslinger.

- Som medlem af Foreningen Dansk Skaldyropdraet ud-
veksler vi ogsd erfaringer med de andre opdreettere her-

hjemme, ligesom vi hjelper hinanden med (&n af udstyr
og andet og far muslinger fra andre omrader, nar der er
lukket hos os og omvendt, siger Mads Anker Jgrgensen,
der trods begyndervanskelighederne ser positivt pa frem-
tiden.

Folger planen
- Selv om det har vist sig vanskeligere at producere i for-
hold til den oprindelige malseetning, fglger udviklingen
alligevel den plan, vi har lagt for produktion og afseetning.
Markedet vil gerne have alle de muslinger, vi overhovedet
kan producere - og det til en fornuftig pris.

- Potentialet for muslingeopdraet er enormt. Fra 0 tons
er vi nu oppe pa at hgste 100 tons - og intentionen er at
fordoble produktionen hvert ar til fgrste delmal pa 500
tons.

- Nu ved vi, hvordan det skal virke, og via JP Klausen og
Flying Seafood har vi faet et godt netvaerk til kunder og
distribution, siger Mads Anker Jgrgensen.



Opdraet er fremtiden

Efter tre &r med muslingeopdraet pa liner, er det nye er-
hverv s& smat ved at finde sine egne ben.

Det mener Kaj-Lykke Larsen, daglig leder og en af syv
aktionaerer i Dansk Linemusling i Hvalpsund.

- Det tager tid at sla et helt nyt erhverv i gang. Set i det
lys er vi stadig i iveerksaetterfasen, men efter tre ar er vi
0gsa ved at vaere derhenne, hvor det begynder at ligne no-
get, siger han.

Efter en fgrste seeson med en hgst pa 50 tons muslinger,
gav andet ar 200 tons og i ar forventer Dansk Linemusling
en hgst pa 400 tons.

Faktisk kunne Dansk Linemusling med sine 167 liner og
fire ansatte godt have produceret endnu flere muslinger,
men endnu kan hverken de ansatte eller producentorga-
nisationen - en afsaetningssammenslutning af opdraettere
- folge med i den takt, muslingerne vokser og bliver klar
til afsaetning.

Fra yngel til hgst har en linemusling en livscyklus pa
et ar. Undervejs skal der omstrgmpes, for ellers skubber
muslingerne hinanden af og falder til bunden som bytte-
dyr for sgstjerner og krabber. Bdde omstrgmpning og hgst
af de tonstunge liner kraever mange timer pa havet, men
0gsa det rette udstyr.

Knokler

- Lige nu knokler vi, men har alligevel svaert ved at hgste
hurtigt nok. Derfor har vi ogsa besluttet, at vi nu vil inve-
stere i en stor bad, der bliver 15 meter lang og 5 meter
bred, siger Kaj-Lykke Larsen.

Med den nye bad forventer Kaj-Lykke Larsen at naeste
ars hgst bliver pa 600 tons, vel at marke, hvis produ-
centorganisationen ogsa kan fglge med.

- Lige nu er vi selv ved at fa fornemmelsen af, hvordan
vores produktionscyklus skal veere. Nu mangler vi sa bare,
at producentorganisationen ogsa far styr pd afsatningen.
Lige nu er der ikke helt styr pd den del, men det skal nok
komme, siger Kaj-Lykke Larsen.

80-90 procent af de danske linemuslinger gar til eks-
port, primaert til det hollandske marked, men ogsa lidt til
det belgiske.

Stort set alle linemuslinger bliver solgt som ferske
muslinger, og det til en pris, som gg@r opdraettererhvervet
attraktivt. De ferske linemuslinger indbringer nemlig en
langt hgjere pris end muslinger til kogning.

- For opdreetterne er det prisen pa ferske muslinger, der
er interessant. Med den investering i anleeg og den store
arbejdsbyrde, der er i opdraettererhvervet, kan vi ikke og
skal vi ikke konkurrere med fiskerne. Det er det ferske
marked, der skal vaere med til at baere det her erhvery,

siger Kaj-Lykke Larsen.

Ud over udsigten til en rentabel virksomhed, er det ogsa
en sidegevinst for Kaj-Lykke Larsen at vaere med til at ud-
vikle erhvervet. Efter 15 ar pa et grreddambrug gav Dansk
Skaldyrcenter ham inspiration til at starte op som opdraet-
ter, fgrst for sig selv og siden i Dansk Linemusling.

- Det har veeret utroligt speendende at se, hvordan et
muslingeanlaeg pavirker fjorden. Det virker nsermest som
er rev, der tiltreekker fisk, al, rejer, sgstjerner og krabber.
For en fisk som sild, ser det naermest ud til, at de sgger
hen til anleegget som et slags helle i vandet. For hvert ar
er det spaendende at se, hvordan fjorden reagerer. lkke to
ar er ens, s det handler om at bruge sine gjne og erfa-
ringer for hele tiden at korrigere for forholdene, siger Kaj
Lykke Larsen.

Kaj-Lykke Larsen.

Fakta: Muslingeopdraet

Der er udstedt tilladelser til 52 opdraetsanlaeg:
44 i Limfjorden, 1iHorsens Fjord, 2 i Vejle Fjord, 2 pst
for Tdsinge og 3 i Isefjorden.

Yderligere 24 anlaeg ventes godkendt i 2008: 20 i
Limfjorden, 2 i Baring Vig og 2 i farvandet vest for
Samsg.




Lige nu er der plads til alle, der vil prgve kraefter med muslingeopdraet.

Lukrativt erhverv

Vil man lzere og leere af de indhgstede erfaringer, kan
muslingeopdraet blive et lukrativt erhverv.

Det mener seniorforsker Jens Kjerulf Petersen fra Dan-
marks Miljgundersggelser, DMU.

- Herhjemme har vi verdens bedste muligheder for op-
draet af muslinger. De danske fjorde, og specielt Limfjor-
den, er specielt egnede til muslingeopdraet pad grund af
det neeringsrige vand. Faktisk en overflod af naering, som
gor, at muslingerne vokser sig hgstklare pa blot 9-10 ma-
neder mod to-tre &r for dem pa bunden. Det betyder, at
man som opdraetter skal rubbe neglene for at holde trit
med muslingernes vakst, siger Jens Kjerulf Petersen.

Samarbejder bredt
Han har erfaringer omkring baredygtigt muslingeop-
draet, der straekker sig langt tilbage. Erfaringer, som han
lgbende udbygger gennem projekter og videndeling med
samarbejdspartnere herhjemme og i udlandet - til gavn
for udviklingen af det danske muslingeopdreet.

-Viharidag samarbejde med forskere over hele verden.
Gennem EU-projekter har vi blandt andre faet kontakter
til forskere i Frankrig, Holland, Canada, New Zealand og
Spanien. Herhjemme er de vigtigste samarbejdspartnere
Dansk Skaldyrcenter og Danmarks Fiskeriundersggelser.
Desuden forsgger vi at holde en meget taet kontakt til op-
draetterne, siger Jens Kjerulf Petersen.

Tilfeeldigheder gjorde, at han i midten af halvfemserne
kom med i projekter omkring opdraetsanlaeg. Farst i Sve-
rige, derefter i SiL-projektet (Skaldyr i Limfjorden) - og
siden 1996 har hans primaere arbejdsomrdde hos DMU

vaeret muslinger.

- Indenfor skaldyromradet har udviklingen af viden
gjort, at DMU - uden at det er skrevet ned - har opdraet
som arbejdsomréde. Bergringen med fiskeri er mindre,
men i de tilfeelde, hvor projekter og forsgg gavner bade
opdreet og fiskeri, samarbejder DMU og DFU naturligt pa
tveers af de to forskningsinstitutioner, siger Jens Kjerulf
Petersen.

Samarbejde opdraetterne imellem ser Jens Kjerulf Pe-
tersen ogsd som en afggrende faktor for udviklingen af
muslingeopdraet.

- Lige nu er der plads til alle, der vil prgve kreefter
med muslingeopdraet. Derfor er det vigtigt, som det ogsa
sker, at opdraetterne hjeelper hinanden og leerer af hin-
anden. For at skabe tro pa en fremtid, er det vigtigste lige
nu samarbejde for at fa en stabil produktion og dermed
tons pa kajkanten. P& den made kan man fa konsolideret
branchen, som en sikker leverandgr af muslinger i arene
fremover, siger Jens Kjerulf Petersen.

Jens Kjerulf Petersen.




Seger samarbejde

Vejen frem for muslingefiskeriet, er et gget samarbejde
pa tveers af interesser.

Det mener direktgr Sgren Mattesen fra Vilsund Muslinge
Industri.

- Som industri har vi ikke bare en kortsigtet gkonomisk in-
teresse i muslingefiskeriet, men ogsa en naturlig interesse
i at vaere med til at sikre et baeredygtigt fiskeri ogsa i arene
fremover. Derfor deltager og samarbejder vi aktivt med alle
interessenter omkring fjorden og de offentlige myndighe-
der, siger Sgren Mattesen.

Sammen med Limfjords Kompagniet er Vilsund Mus-
linge Industri den stgrste aftager af muslinger fra muslin-
gefiskerne og dermed ogsa en af de to stgrste industrier
indenfor den danske skaldyrbranche. Limfjordsmuslinger
udggr en vaesentlig del af produktionen hos Vilsund Mus-
linge Industri, sa derfor har virksomheden en klar interesse
i at veere med til at ga forrest og spge samarbejde og indfly-
delse omkring udviklingen af muslingefiskeriet.

- Vi samarbejder med fiskerne og Danmarks Fiskeriun-
dersggelser om genudleegning og omplantning. Ved at gen-
udleegge og omplante muslinger fra omrader med iltsvind til

omrader med bedre vaekstbetingelser, er vi med til at sikre,
at fiskerne har muslinger at fiske pé og vi som industri far
tilfgrt rdvarer. Sidelgbende samarbejder vi med Dansk Skal-
dyrcenter, Danmarks Fiskeriundersggelser og Danmarks
Miljgundersggelser om projekter, metoder og redskaber for
et baeredygtigt fiskeri. Gennem industrien sidder vi med og
radgiver miljgministeren i muslingeudvalget under Fgdeva-
reministeriet, siger Sgren Mattesen.

Hele vejen rundt
For at sikre et baredygtigt fiskeri, har industrien ogsé
samarbejdet med fiskerne om indfgrslen af frivillige kvo-
ter, ligesom industrien samarbejder med opdraetterne om
afsaetning af ferske muslinger til markedet.

- Skal den danske skaldyrbranche have en fremtid, er det
vigtigt, at alle interessenter vil og forstar ngdvendigheden af
samarbejde. Det gzelder hele vejen rundt, fra ministerium
over Limfjordskommunerne, til fiskere, opdraettere, industri
og forskningsinstitutioner, siger Sgren Mattesen.

Vilsund Muslinge Industri deltager aktivt og samarbejder aktivt med alle interessenter omkring Limfjorden.
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Wittrup Seafood er en 15 &r gammel grossistvirksomhed, der udelukkende pakker og seelger ferske, levende fisk og skaldyr.

Laver eget opdraet

Efterspgrgslen efter opdraettede linemuslinger far fersk-
varevirksomheden Wittrup Seafood i Horsens til at lave
eget opdreet for at sikre en stabil forsyning til kunderne.

- Vi har lige faet tilladelsen til at lave opdreet, og det for-
venter vi os meget af. Vi kan helt klart maerke, at markedet
efterspgrger gode ferske muslinger. Hidtil har vi forsggt at
f& muslinger fra opdraetterne, men det er ikke blevet til sa
mange, at vi kan sikre en stabil forsyning til markedet, siger
direktgr Rasmus Wittrup.

Styrker positionen
Det kommende muslingeopdraet bliver en del af dattersel-
skabet Dansk Muslingekultur, der sammen med Wittrup
Seafood skal styrke virksomhedens position pa ferskva-

remarkedet.

- | dag er det sveert at vaere en lille spiller i den her bran-
che. Hvis vi vil lege med de store spillere, bliver vi ngdt til at
sprede aktiviteterne og specialisere os, siger Rasmus Wit-
trup.

Wittrup Seafood er en 15 ar gammel grossistvirksomhed,
der udelukkende pakker og seelger ferske, levende fisk og
skaldyr. Virksomheden beskaeftiger i hgjseesonen omkring
20 medarbejdere, men producerer &ret rundt - mest til eks-
port og til fiskeforretninger og supermarkeder.

Hovedparten af de muslinger, Wittrup Seafood pakker og
seelger, er fiskede muslinger fra Isefjorden. | begreenset
omfang modtager virksomheden ogsa muslinger fra gstky-
sten, Limfjorden og opdreettere.




Dan Shellfish har aftaler med 10 fiskere om levering af muslinger.

Pa naturens pramisser

Det hollandskejede Dan Shellfish er den mindste af de tre
store industrier indenfor muslingeindustrien i Danmark.

Virksomheden har aftaler med 10 fiskere om levering af
muslinger til renseriet i Aggersund. Muslingerne kommer
bade fra Limfjorden, gstkysten og Vadehavet.

Forarbejdningen af muslingerne finder sted pa virksom-
hedens kogeri i Rejsby i Sgnderjylland.

Dan Shellfish producerer udelukkende kogte muslinger,
ud over bldmuslinger ogsa andre muslinger som hjerte-
muslinger. 95 procent gar til eksport til Holland.

Som nicheproduktion har Dan Shellfish salg af ferske
gsters fra Limfjorden.

"Limfjorden”
| muslingesaesonen, som sammenlagt streekker sig over
et halvt ar, har Dan Shellfish cirka 24 medarbejdere an-
sat, fordelt ligeligt pa renseriet i Aggersund og kogeriet
i Rejsby. Uden for saeesonen er 10 mand ansat, fem hvert
sted, til vedligeholdelse og opstart af produktionen.

- Tidligere havde vi op til 35-40 mand ansat og kgrte i to-
holdsskift. Men produktion af muslinger sker p& naturens
preemisser, og efter den store muslingedgd i 2006 er bade
fiskeri, produktion og beskaftigelse faldet en hel del, si-
ger direktgr Tage Petersen fra Dan Shellfish.

For at aendre udviklingen har Dan Shellfish sammen
med den gvrige industri og fiskerne investeret i omplant-
ningsskibet “Limfjorden”. "Limfjorden” bliver brugt til at
analysere muslingebestanden i de forskellige omrader.
Hvor der er store forekomster, bliver der tyndet ud og
plantet om til omréder med feerre forekomster. Hvor der
er tegn pa iltsvind og lav vandgennemstrgmning, bliver
muslingerne flyttet til steder med mindre iltsvind og hgj
vandgennemstrgmning.

- Bade fiskere og industri arbejder professionelt med at
andre situationen til gavn for alle parter. Den nuvaerende
situation er uholdbar. For fire-fem ar siden var der en be-
stand pa 540.000 tons muslinger, i dag er den nede pa blot
150.000 tons, og det skal der ggres noget ved, siger Tage
Petersen.



Forskning og innovation

Siden etableringen i 2001 har Dansk Skaldyrcenter, DSC,
i Nykgbing Mors vaeret centrum for drivkraften i den an-
vendelsesorienterede forskning og udvikling indenfor den
danske skaldyrbranche.

- Som det eneste forskningscenter herhjemme, forsker
og udvikler viudelukkende for en bestemt branche, nemlig
skaldyrbranchen. Det sker i et teet samarbejde og samspil
med erhvervene, industrien og branchens organisationer,
siger DSC “s direktgr, Frans O. Hgyer.

Fokus for DSC er den anvendelsesorienterede forskning
og baeredygtige udvikling ud fra de behov, gnsker og po-
tentialer skaldyrbranchen har.

- Den danske skaldyrbranche rummer mange store og
uudnyttede potentialer. For at skabe yderligere kommer-
ciel vaekst, ny industri og flere arbejdspladser er det vae-
sentligt at disse potentialer identificeres.

- Det gor vi gennem malrettet udvikling af effektive, ra-
tionelle og umiddelbart anvendelige metoder og teknik-
ker indenfor opdreet, fiskeri, forsedling og afsaetning, siger
Frans O. Hgyer.

Pa forkant
DSC har over &rene afdeekket mange behov og i et sam-
arbejde med branchen og gvrige forskningsinstitutioner
og ivaerksaettere veeret med til udvikle lgsninger, der har
vaeret umiddelbart anvendelige og sat nye standarder for
den danske skaldyrbranche.

- Vores opgave er hele tiden at vaere pé forkant med ud-
viklingen. Derfor ser vi det som vores opgave at vaere en
proaktiv partner, der samler forskning, og erhverv til gavn
for en miljgmaessig og gkonomisk baeredygtig udvikling af
de kystnaere ressourcer i Danmark, siger Frans O. Hgyer.

Gennem nationalt og @gget internationalt forsknings-
samarbejde og projekter, deltager DSC desuden aktivt i
en langsigtet udvikling af skaldyrbranchen.

—

Frans O. Hayer, direktgr Dansk Skaldyrcenter.
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